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— TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Institute of Architectural Engineering

\ } Faculty of Civil Engineering Vysoko3kolska 4 | 042 00 Kosice

Name and address:

Order No.:

Internal number &.:
Teste materials:
Product:

Tested specimens
Description:

Supplied by:
Delivered on:
Specimens storage:

Tests

TEST PROTOCOL
No. 10/23

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

230VOP0100000335

P-105-0040/23

Aluminium and glass

Glass canopy GS/PR-R3-M12-set-1400

1x Glass canopy GS/PR-R3-M12-set-1400, glass 2x6 mm
VSG/ESG + 0,76 mm PVB foil, forging set GS14/PR-R3-M12
bolts, nuts and pads M12

Steel frame

UMAKOV Group, a.s., Bratislava

september 2023

Common laboratory indoor climate (20+2°C, 50+5%)

Test name, number of standard, or different identification data of testing method:

Testing date:
Place of tests:

Indoor temperature:
Indoor humidity:
Deviations:

1. Snow load to max. load-bearing capacity

12.9.2023 —12.10.2023

Centrum vyskumu a inovacii v stavebnictve, Vysoko3kolska 4,
042 00 KoSice

20+2°C

50+2%

No non-standard procedures or devices were used.

Name of the test or tested property and standard number or other identification data of
the test method or procedure: STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.

Test protokol No.: 10/23

Cast 1-1: V3eobecné zataZenia. Objemova tiaZ, vlastna tia? a
uZitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. ZataZzenia konstrukcii.
Cast 1-3: VSeobecné zataZenia. Zatazenia snehom
STN EN 12600: Sklo v stavebnictve

CSN EN 74 3305 : 2017 Ochranné zabradli

SN EN 74 3305 OPRAVA 1 : 2018 Ochranni zabradli

Total number of pages: 12
Page No.: 1
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CSN EN 12600: Sklo ve stavebnictvi

Institute of Architectural Engineering
Vysokoskolska 4 | 042 00 Ko3ice

DIN 18008-3:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules — Part 3: Point fixed glazing

DIN 18008-6:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules — Part 6: Additional requirements for walk-
on glazing in case of maintenance procedures and for fall-

through glazing

The test instrument used, its metrologEaI traceability:

Gauge name (device)

Gauge range

Posuvné meradlo Horex 0—-250 mm
Indukény snimac 0-100 mm
Indukény snimac 0-100 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Indukény snimac 0—300 mm

Zbernica dat Quantum X

8 kanalova

Nafukovaci vak — merac tlaku

Indoor temperature: 20+2°C
Indoor humidity: 50+2%

Specimen: Inaccessible glass canopy GS/PR-R3-M12-set-1400, glass VSG/ESG
12,76, anchored to the steel frame via a stainless stell anchoring set

GS14/PR-R3-M12 composed

according

the manufacturer

requirements. Anchoring set was conected to the steel frame with bolts

M12.
Specimen label: Markiza
Specimen adjustments: no adjustments

Deviations: No non-standard procedures and instruments were used.
No deviations from the standard method were detected.

Test protokol No.: 10/23

Total number of pages: 12
Page No.: 2



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Institute of Architectural Engineering
Faculty of Civil Engineering Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Part 1.. — Snow load to max. load-bearing capacity — vertical surface load
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Scheme of the glass canopy ad testing frame

Glass canopy

Measured values:

Modulus of elesticity of glass E = 70,0 GPa

Modulus of elasticity of aluminium E = 68,3 GPa

Self weight of glass canopy gk = 0,42 kN

Area of applied surface load Aeff = 1,000 m? (71,4% of the total glass area)
The shelter was assembled rotated 180° around its axis.(upside down)

Test protokol No.: 10/23 Total number of pages: 12
Page No.: 3
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Canopy
Applied Glass deformation - defoe:-lr:?tion
load Nea;:tie;rfi;ame - near
tension rod
kN/m? mm mm

0,00 0,00 0,00
-0,01 0,00 0,00
-0,01 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,01 0,00 0,00
0,05 0,00 0,00
0,02 0,00 0,00
0,02 0,00 0,00
0,04 0,00 0,00
0,04 0,00 0,00
0,06 0,00 0,00
0,1 -0,02 0,01
0,23 -0,10 0,14
0,46 -0,26 4,83
0,87 -0,20 9,30
1,22 0,19 12,93
1,49 0,34 14,20
1,99 0,01 16,81
2,29 -0,18 17,33
2,56 -0,37 17,82
2,83 -0,54 18,36
3,12 -0,73 19,04
3,38 -0,90 19,85
3,61 -1,01 20,79
3,78 -1,05 21,77
3,94 -1,08 22,69
4,10 -1,10 23,63
4,22 -1,12 24,40
4,37 -1,14 25,10

Test protokol No.: 10/23

Total number of pages: 12

Page No.: 4
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4,50 -1,15 2577
4,67 -1,16 26,44
4,96 -1,16 27,19
5,23 27,92
5,48 28,62
5,78 29,20
6,03 29,60
6,30 29,91
6,62 30,23
6,89 30,52
7,14 30,79
237 31,02
7,58 #1.99
7,77 31,41
7,95 31,58
8,11 31,74
8,35 31,95
8,50 32,16
8,66 32,36
8,81 32,55
8,94 33,07
9,06 33,22
9,17 33,36
9,27 33,48
9,38 33,61
9,56 33,79
9,72 33,98
9,89 34,16
9,97 34,32
10,08 34,53
10,02 34,69
8,70 34,72
7,59 34,55
6,65 34,39
573 34,01
4,86 33,42
4,06 32,87

Test protokol No.: 10/23

Vysokoskolskd 4 | 042 00 Ko3ice

Total number of pages: 12
Page No.: 5
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3.41 32,38
2,91 -1,16 32,01
2,45 -1,14 31,86
2,12 -0,97 32,82
1,76 -0,89 33,02
1,49 -0,73 32,94
1,29 -0,53 32,84
1,10 -0,34 32,77
0,95 -0,17 32,69
0,85 -0,03 32,60
0,73 0,09 32,49
0,65 0,20 32,37
0,62 0,30 32,21
0,55 0,36 31,72
0,54 0,40 30,87
0,52 0,43 30,01
0,51 0,46 29,11
0,53 0,47 28,06
0,51 0,48 26,98
0,50 0,49 25,87
0,50 0,51 24,99

Applied load equals self weight of the canopy

Test protokol No.: 10/23

Total number of pages: 12
Page No.: 6
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Force deflection diagram - at tension rod

12,00 |
10,00 |
—, 8,00 |
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= 600 | Full activation of the
Q .
g | tension rod Mkt
4,00 Definition of clearance
“in glass mounting
2,00 |
0,00 ! — = -
0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00
Deformation [mm]
Force deflection diagram - at steel frame anchoring
5,00
4,50
4,00
3,50
£ 3,00 |
Z _
5, ‘Loading o ol S
= Markiza
o
L.

1,40  -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 -0,40 -0,20 000 020 040 0,60
Deformation [mm]

Total number of pages: 12
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Force deflection diagram - at steel frame anchoring

3,00

2,50 |
2,00

1,50

e Markiza

Force ]kN/m]

1,00
Unloading

b ——— == el i ol ST 0'00 i SR e L5 ncd
-1,40 -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00 020 040 060 0,80

Defomartion [mm]

Measured values after subtracting the self-weight and calculating the load on the entire
area of the shelter

Canopy
Glass deformation g
Applied load — at steel frame Glass defcrrmat:on B
shichofiiie tension rod
kN/m? (total glass area) mm mm
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 -0,02 0,01
0,00 -0,10 0,14
0,03 -0,26 4,83
0,32 -0,20 9,30
Test protokol No.: 10/23 Total number of pages: 12

Page No.: 8
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0,57 0,19 12,93
0,76 0,34 14,20
0,91 0,20 16,16
1,12 0,01 16,81
1,33 -0,18 17,33
1,53 -0,37 17,82
1,72 -0,54 18,36
1,93 -0,73 19,04
2,11 -0,90 19,85
2,28 -1,01 20,79
2,40 -1,05 21,77
2,51 -1,08 22,69
2,63 -1,10 23,63
2,72 -1,12 24,40
2,82 -1,14 25,10
2,92 -1,15 25,77
3,04 -1,16 26,44
3,24 -1,16 27,19
3,44 27,92
3,62 28,62
3,83 29,20
4,01 29,60
4,20 29,91
4,43 30,23
4,62 30,52
4,80 30,79
4,97 31,02
5,12 31,22
5,25 31,41
5,38 31,58
5,49 31,74
5,66 31,95
5,77 32,16
5,89 32,36
5,99 32,55
6,09 33,07
6,17 33,22
6,25 33,36
6,32 33,48
6,40 33,61
6,53 33,79
6,64 33,98
6,77 34,16

Test protokol No.: 10/23

Total number of pages: 12

Page No.: 9
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6,82 34,32
6,90 34,53
6,86 34,69
5,91 34,72
5,12 34,55
4,45 34,39
3,80 34,01
3,17 33,42
2,60 32,87
2,14 32,38
1,78 -1,16 32,01
1,45 -1,14 31,86
1,21 -0,97 32,82
0,95 -0,89 33,02
0,77 -0,73 32,94
0,62 -0,53 32,84
0,49 -0,34 32,77
0,38 -0,17 32,69
0,31 -0,03 32,60
0,22 0,09 32,49
0,16 0,20 32,37
0,14 0,30 32,21
0,09 0,36 31,72
0,08 0,40 30,87
0,07 0,43 30,01
0,06 0,46 29,11
0,08 0,47 28,06
0,06 0,48 26,98
0,06 0,49 25,87
0,06 0,51 24,99

Test protokol No.: 10/23

Total number of pages: 12

Page No.: 10
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d canopy at maximum load in a given test 10 kN/m2

|

Glass touching steel frame

Notes:
o The exam results relate to the subject of the exam and do not replace other documents

required by state professional supervision authorities according to specific regulations.
o The test was performed according to the standards listed in accordance with the procedures
listed.

Test protokol No.: 10/23 Total number of pages: 12
Page No.: 11
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o The test report may only be reproduced in its entirety. Reproduction of part of the report
requires written consent from the testing laboratory.

o According to the Slovak Building Law, the glass canopy GS/PR-R3-M12-set-1400, when
using glass with dimensions of 1400x1000 mm VSG/ESG 12.76 mm, meets the
requirements for use with a maximum permissible vertical load of 10,00 kN/m?

o ATTENTION! Anchoring to a real wall structure has not been assessed. It is necessary to
follow the instructions of the anchor manufacturer.

Date of issue: 16.10.2023

Tests performed by: Ing. Martin Lavko, ml. a Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Testing protocol composed by: Ing. Martin Lavko, ml. TECHMICKA URIVERZT, V KOSICIACH
02_i STAVEBNA FAKULTA I

r
&

H

Responsible researcher: = .............. 7 IR LRI SR

Ing. Martin Lavko, ml.

Test protokol No.: 10/23 Total number of pages: 12
Page No.: 12
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Ustav pozemného stavitelstva

S Vysoko3kolskd 4 | 042 00 Kosice

PROTOKOL O SKUSKE

Nazov a adresa zdkaznika:

Objednavka c.:
Zakazka &.:

Druh skusaného materidlu:

Vyrobok:

SkusSobné vzorky
Popis:

Dodal:
Datum prevzatia vzoriek :
UloZenie vzoriek:

Skdska

¢. 10/23

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

230VOP0100000335

P-105-0040/23

Hlinik a sklo

Sklenena markiza GS/PR-R3-M12-set-1400

1x Sklenenéd markiza GS/PR-R3-M12-set-1400, sklo 2x6 mm
VSG/ESG + 0,76 mm PVB félia, kovanie set GS14/PR-R3-M12
Skrutky, matice a podlozky M12

Ocelovy ram

UMAKOQV Group, a.s., Bratislava

september 2023

V beZnom laboratérnom prostredi (20£2°C, 50+£5%)

Nazov skusky, resp. skisanej vlastnosti a &islo normy, resp. iny identifikaény udaj skiSobnej

metddy, postupu:

Datum skusky:
Miesto skusky:

Teplota prostredia:
Vihkost prostredia:
Odchylky:

1. ZataZenie snehom na max. inosni hodnotu

12.9.2023 - 12.10.2023

Centrum vyskumu a inovdcii v stavebnictve, Vysokoskolska 4,
042 00 Kosice

20+2°C

50+2%

Neboli pouZité Ziadne nenormové postupy a pristroje.

Nazov skusky, resp. skiiSanej viastnosti a Cislo normy, resp. iny identifikaény udaj
skusSobnej metddy, postupu: STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.

Protokol o sktske &.: 10/23

Cast 1-1: Vieobecné zatazenia. Objemova tiaZ, vlastna tiaZ a
uzZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.
Cast 1-3: Vieobecné zataZenia. ZataZenia snehom
STN EN 12600: Sklo v stavebnictve

CSN EN 74 3305 : 2017 Ochranné zdbradli

CSN EN 74 3305 OPRAVA 1 : 2018 Ochranné zabradli

Celkovy pocet listov: 11
List&.:1
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

' ) Stavebna fakulta
/] Stavebna rakKulita

CSN EN 12600: Sklo ve stavebnictvi

Ustav pozemného stavitel'stva
Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

DIN 18008-3:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules — Part 3: Point fixed glazing

DIN 18008-6:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules — Part 6: Additional requirements for walk-
on glazing in case of maintenance procedures and for fall-

through glazing

PouZity skiiSobny pristroj, jeho metrologicka nadvéznost:

Nazov meradla (zariadenia) Rozsah meradla
Posuvné meradlo Horex 0-250 mm
Indukény snimac 0-100 mm
Indukény snimac 0-100 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Zbernica dat Quantum X 8 kandlova
Nafukovaci vak — merac tlaku

Teplota prostredia: 20+2°C

Vihkost prostredia: 45+5%

Tvar vzorky: Skleneny nepdchodzi pristreSok GS/PR-R3-M12-set-1400, sklo VSG/ESG

12,76, kotveny do ocefového ramu cez nerezovy kotevny set GS14/PR-
R3-M12 podla pokynov vyrobcu. Kotevny set bol kotveny skrutkami

M12 k ocelovému ramu.

Oznacenie vzoriek: Markiza

Uprava vzorky : vzorky neboli upravované, zostava zabradlia bola zloZena pred skuskou
Odchylky: Neboli pouZité Ziadne nenormové postupy a pristroje.
Neboli zistené Ziadne odchylky od normovej metody.

Protokol o skiske &.: 10/23

Celkovy pocet listov: 11
List €.: 2



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva
Stavebna fakulta Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Cast 1.. - ZataZenie snehom na max. Gnosni hodnotu — zvislé plogné zataZenie

OCELOVY RAM
*\‘—n\?:u Gy srinae e d xrnméu; = r.l&nai;" a
_ ZATAZOVANAPLOCHA | °

1000

\\\

OCELOVY RAM

/,/ —INDULCHY SHMAC INDUKENY SMAG =
e - ; 3 ;

& o / / ; “ [o I A"t
/ 0, 100 : 1300 i g 100 g0l
=
2

&

) 1490
1

Schéma zostavy skleneného pristresku

Markiza

Namerané hodnoty:

Modul pruznosti skla E = 70,0 GPa

Modul pruZnosti hliniku E = 68,3 GPa

Vlastna tiaz skleneného pristresku gk = 0,42 kN

Plocha pésobenia zatazenia Aeff = 1,000 m? (71,4% z celkovej plochy skla)
PristreSok bol montovany otoceny o 180° okolo svojej osi (dole hlavou)

Protokol o skuske &.: 10/23 Celkovy pocet listov: 11
List €.:3
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Markiza

;s . | Deformacia -
Deformacia - sklo pri

Allgmer rémovom kotveni SI‘.IO B
tiahle
kN/m? mm mm
0,00 0,00 0,00
-0,01 0,00 0,00
-0,01 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,01 0,00 0,00
0,05 0,00 0,00
0,02 0,00 0,00
0,02 0,00 0,00
0,04 0,00 0,00
0,04 0,00 0,00
0,06 0,00 0,00
0,11 -0,02 0,01
0,23 -0,10 0,14
0,46 -0,26 4,83
0,87 -0,20 9,30
1,22 0,19 12,93

1,49 0,34 14,20

2,29 -0,18 17,33
2,56 -0,37 17,82
2,83 -0,54 18,36
3,12 -0,73 19,04
3,38 -0,90 19,85
3,61 -1,01 20,79
3,78 -1,05 21,77
3,94 -1,08 22,69
4,10 -1,10 23,63
4,22 -1,12 24,40
4,37 -1,14 25,10
4,50 -1,15 25,77
4,67 -1,16 26,44
4,96 -1,16 27,19
Protokol o skudke €.: 10/23 Celkovy pocet listov: 11

List¢.: 4
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5,23 27,92
5,48 28,62
5,78 29,20
6,03 29,60
6,30 29,91
6,62 30,23
6,89 30,52
7,14 30,79
7,37 31,02
7,58 31,22
777 31,41
7,95 31,58
8,11 31,74
8,35 31,95
8,50 32,16
8,66 32,36
8,81 32,55
8,94 33,07
9,06 33,22
9,17 33,36
9,27 33,48
9,38 33,61
9,56 33,79
9,72 33,98
9,89 34,16
9,97 34,32
10,08 34,53
10,02 34,69
8,70 34,72
7,89 34,55
6,65 34,39
573 34,01
4,86 33,42
4,06 32,87
3,41 32,38
2,91 -1,16 32,01
2,45 -1,14 31,86
2,12 -0,97 32,82

Protokol o skuske &.: 10/23

Celkovy pocet listov: 11
List&.:5
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Stavebna fakulta

Ustav pozemného stavitelstva
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

1,76 -0,89 33,02
1,49 -0,73 32,94
1,29 -0,53 32,84
1,10 -0,34 32,77
0,95 -0,17 32,69
0,85 -0,03 32,60
0,73 0,09 32,49
0,65 0,20 32,37
0,62 0,30 32,21
0,55 0,36 31,72
0,54 0,40 30,87
0,52 0,43 30,01
0,51 0,46 29,11
0,53 0,47 28,06
0,51 0,48 26,98
0,50 0,49 25,87
0,50 0,51 24,99

Zatazenie rovné vlastnej tiaZi konstrukcie

Slla JkN/m]

Graf zavislosti pretvorenia skla pri kotveni tiahla na

12,00
10,00 |
8,00

6,00

400 | Vymedzenie véle /

v uloZeni skla

2,00 |

0,00 !

sile

PIna aktivacia tiahla

N

g

Markiza

0,00 5,00 10,00

Protokol o skdgke &.: 10/23

15,00 20,00 25,00
Deformacia [mm]

30,00

35,00

40,00

Celkovy pocet listov: 11
List ¢.: 6
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Stavebna fakulta

Graf zavislosti pretvorenia skla pri kotveni k ramu na
sile

PritaZzovanie

= Markiza

Slla JkN/m]

-1,40 -1,20 -1,00 0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00 0,20 0,40 0,60

Deformacia [mm]

Graf zavislosti pretvorenia skla pri kotveni k ramu na
sile
-3,00 | -

2,50

2,00 |

150

e Markiza

Slla JkN/m]

Odlahcovanie

—t 0-00—.
U;0u

-1,40 -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 -0,40 -0,20 000 0,20 040 0,60 0,80
Deformacia [mm]

Protokol o skiske €.: 10/23 Celkovy podet listov: 11
List&.: 7
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Ustav pozemného stavitelstva
Vysokoskolskad 4 | 042 00 KoSice

Namerané hodnoty po od&itani viastnej tiaZe a prepoéte zataZenia na celu plochu pristresku

Markiza
y Deformacia - sklo pri | Deformacia - sklo pri
Silomer A . :
ramovom kotveni tiahle
kN/plocha markizy mm mm
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 -0,02 0,01
0,00 -0,10 0,14
0,03 -0,26 4,83
0,32 -0,20 9,30
0,57 0,19 12,93
0,76 0,34 14,20
0,91 0,20 16,16
1,12 0,01 16,81
1,33 -0,18 17,33
1,53 -0,37 17,82
1,72 -0,54 18,36
1,93 -0,73 19,04
2,11 -0,90 19,85
2,28 -1,01 20,79
2,40 -1,05 21,77
2,51 -1,08 22,69
2,63 -1,10 23,63
2,72 -1,12 24,40
2,82 -1,14 25,10
2,92 -1,15 25,77
3,04 -1,16 26,44
3,24 -1,16 27,19
3,44 = 27,92
3,62 - 28,62
3,83 - 29,20
4,01 5 29,60
4,20 - 29,91
4,43 - 30,23

Protokol o skuske ¢.: 10/23

Celkovy pocet listov: 11

List¢.: 8



= | TECHNICKA UNIVERZITAV KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva

'.L:/,-; Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
4,62 - 30,52
4,80 - 30,79
4,97 - 31,02
5,12 - 31,22
5,25 - 31,41
5,38 - 31,58
5,49 - 31,74
5,66 - 31,95
5,77 - 32,16
5,89 - 32,36
5,99 - 32,55
6,09 - 33,07
6,17 - 33,22
6,25 - 33,36
6,32 - 33,48
6,40 - 33,61
6,53 - 33,79
6,64 - 33,98
6,77 - 34,16
6,82 - 34,32
6,90 - 34,53
6,86 - 34,69
5,91 - 34,72
5,12 - 34,55
4,45 - 34,39
3,80 - 34,01
3,17 - 33,42
2,60 - 32,87
2,14 - 32,38
1,78 -1,16 32,01
1,45 -1,14 31,86
1,21 -0,97 32,82
0,95 -0,89 33,02
0,77 -0,73 32,94
0,62 -0,53 32,84
0,49 -0,34 32,77
0,38 -0,17 32,69
0,31 -0,03 32,60
0,22 0,09 32,49
0,16 0,20 32,37
0,14 0,30 32,21
0,09 0,36 31,72
0,08 0,40 30,87
0,07 0,43 30,01

Protokol o skuske ¢.: 10/23 Celkovy pocet listov: 11

Listé.: 9



o :l TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitel'stva

\:/i Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Ko3ice
0,06 0,46 29,11
0,08 0,47 28,06
0,06 0,48 26,98
0,06 0,49 25,87
0,06 0,51 24,99

Deformovanda markiza pri maximalnom zataZeni v danej skiske 10 kN/ m?
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Dotyk skla s kotevnym ramo

Protokol o skuiske €.: 10/23 Celkovy pocet listov: 11
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h_,_; TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva
) Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Poznamka:
o Vysledky ska3ok sa tykajd predmetu skusky a nenahradzaju iné dokumenty, ktoré su

poZadované organmi §tdtneho odborného dozoru podla 3pecifickych predpisov.

o Skidska bola vykonand podfa uvedenych noriem v sdlade s uvedenymi postupmi.

o Protokol o skidke méZe byt reprodukovany iba ako celok. Na reprodukciu asti protokolu je
potrebny pisomny suhlas ski$obného laboratdria.

o Podla Slovenského stavebného zakona spiiia skleneny pristrefok GS/PR-R3-M12-set-1400,
pri pouZiti skla o rozmeroch 1400x1000 mm VSG/ESG 12,76 mm, poZiadavky pouZitia pre
umiestnenie s maximalnym pripustnym zvislym zataZenim 10,00 kN/m?2

o POZOR! Kotvenie do redlnej konstrukcie steny nebolo posudzované. Je potrebné sa riadit
pokynmi vyrobcu kotiev.

Datum vystavenia protokolu: 16.10.2023

Skasku vykonali: Ing. Martin Lavko, ml. a Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Protokol vypracoval: Ing. Martin Lavko, ml. TECHMNCKA URIVERZITA V KOSICIACH)
loo! STAVEBNA FAKULTA |

e ¢

///.d . AT LA AT NSRS
Zodpovedny vyskumny pracovnik: .........ccceu... sk asas saininedis
Ing. Martin Lavko, ml.
Protokol o skuske ¢.: 10/23 Celkovy pocet listov: 11

List ¢.: 11



UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Inzynierii Lgdowej

Wydziat Budownictwa VysokoSkolska 4 1 042 00 KoSice
RAPORT Z TESTU
Nr 10/23
Nazwa i adres klienta: UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava
Zamowienie nr: 230V0OP0100000335
Zlecenie nr: P-105-0040/23
Rodzaj badanego materiatu:  Aluminium i szkto
Wyréb: Markiza szklana GS/PR-R3-M12-set-1400

Préobki badawcze

Opis: 1x Markiza szklana GS/PR-R3-M12-set-1400, szyba 2x6 mm
VSG/ESG + 0,76 mm folia PVB, okucia set GS14/PR-R3-M12
Sruby, nakretki i podktadki M12
Rama stalowa

Dostarczyt: UMAKOV Group, a.s., Bratislava

Data przyjecia préobek: wrzesien 2023

Sktadowanie prébek: W zwyktym srodowisku laboratoryjnym (20£2°C, 50+£5%)
Badanie

Nazwa badania, ewentualnie badanej wilasciwosci i numer normy, ewentualnie inne dane
identyfikacyjne metody badawczej, procedury:

1. Obcigzenie sniegiem do maks. wartosci nosnosci

Data badania: 12.09.2023-12.10.2023
Miejsce badania: Centrum Badan i Innowacji w Budownictwie, Vysokoskolska 4,
042 00 KoSice
Temperatura otoczenia: 20+2°C
Wilgotnosc srodowiska: 50+2%
Nie byly stosowane zadne nienormowane procedury i
Odstepstwa: przyrzady.

Nazwa badania, ewentualnie badanej wtasciwosci i numer normy, ewentualnie inne dane
identyfikacyjne metody badawczej, procedury: STN EN 1991-1-1: Eurckod 1. Obcigzenia konstrukcji.
Czesc 1-1: ObcigZenia ogdlne. Masa catkowita, masa wtasna
i obcigzenie uzytkowe budynkow

STN EN 1991-1-4: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukcji.
Czesc 1-3: Obcigzenie ogdlne. Obcigzenie Sniegiem
STN EN 12600: Szkto w budownictwie

CSN EN 74 3305 : 2017 Balustrady ochronne

CSN EN 74 3305 NAPRAWA 1 : 2018 Balustrady ochronne

Protokét badawczy nr: 10/23 Catkowita liczba stron: 11
Stronanr: 1



UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH
Wydziat Budownictwa

CSN EN 12600: Szkto w budownictwie

Instytut InZynierii Lagdowej
Vysoko3kolska 4 1 042 00 KoSice

DIN 18008-3:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules - Part 3: Point fixed glazing

DIN 18008-6:2020-05 Glass in Building: Design and

construction rules - Part 6: Additional requirements for walk-
on glazing in case of maintenance procedures and for fall-

through glazing

Zastosowany przyrzad pomiarowy, jego ciggltos¢ metrologiczna:

Nazwa miernika (urzagdzenia) Zakres pomiarowy
Suwmiarka Horex 0-250 mm
Czujnik indukcyjny 0-100 mm
Czujnik indukcyjny 0-100 mm
Czujnik indukcyjny 0 -300 mm
Czujnik indukcyjny 0 -300 mm
Magistrala danych Quantum x 8 kanatowa
Worek nadmuchiwany — miernik cisnienia

Temperatura otoczenia: 20+2°C

Wilgotnos¢ powietrza: 45+5%

Ksztatt probki: Szklane zadaszenie nieprzystosowane do przechodzenia GS/PR-R3-M12-set-

1400, szyba VSG/ESG 12,76, kotwiona do ramy stalowej przez nierdzewny
komplet do mocowania GS14/PR-R3-M12 wedtug zalecen producenta.
Komplet do mocowania byt kotwiony srubami M12 do ramy stalowe;j.

Oznaczenie probek:  Markiza

Adaptacja prébki: Prébki nie byly przerabiane, zestaw catego zadaszenia byt skompletowany

przed badaniem

Odstepstwa: Nie byty zastosowane zadne nieznormalizowane procedury i przyrzady.

Nie zostaty stwierdzone zadne odstepstwa od znormalizowanej metody.

Protokét badawczy nr: 10/23

Catkowita liczba stron: 11
Stronanr: 2



RAMA STALOWA

UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Inzynierii Lagdowej
Wydziat Budownictwa VysokoSkolska 4 1 042 00 KoSice

Czesc 1.. - Obcigzenie sniegiem do maks. wartosci nosnosci - obcigzenie ptaskie dziatajace pionowo
RAMA STALOWA

INDU [KERY SNIMAL ’ INDUKENY SMIMAC
200 ] il 4 41000 ] il 1200

POWIERZCHNIA OBCIAZONA

N

'f INDUKENY [SNIMAC INDUKENY SHIMAL

/ 50 100 1100 ple: | 50

1400

Schemat zestawu zadaszenia szklanego

Markiza

Wartosci zmierzone:

Modut sprezystosci szkta E = 70,0 GPa

Modut sprezystosci aluminium E = 68,3 GPa

Masa wtasna zadaszenia szklanego gk = 0,42 kN

Powierzchnia oddziatywania obcigzenia Aeff = 1,000 m? (71,4% z catkowitej powierzchni szyby)
Zadaszenie byto montowane po obroceniu go o 180° wokot swojej osi (czescig gorng w dot)

Protokét badawczy nr: 10/23 Catkowita liczba stron: 11
Stronanr: 3



Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
VysokoSkolska 4 1 042 00 Kosice

Markiza
Deformacja — szkfo przy Deformacja —
Sitomierz | o cowaniu ramowym 2?:::1 i;;rz\’
kN/m? o —
0,00 0,00 0.00
-0,01 0,00 0,00
-0,01 0,00 0,00
0,00 0,00 0.00
0,01 0,00 0,00
0,05 0,00 0,00
0,02 0,00 0.00
0,02 0,00 0,00
0,04 0,00 0,00
0,04 0,00 0.00
0,06 0,00 0,00
0,11 -0,02 0.01
0,23 -0,10 0.14
0,46 -0,26 4,83
0,87 -0,20 9.30
1,22 0,19 12,93
1,49 0,34 14,20
|t o @ e1s

1,99 0,01 16,81
2,29 -0,18 17,33
2,56 -0,37 17,82
2,83 -0,54 18,36
3,12 -0,73 19,04
3,38 -0,90 19,85
3,61 -1,01 20,79
3,78 -1,05 21,77
3,94 -1,08 22,69
4,10 -1,10 23,63
4,22 -1,12 2440
4,37 -1,14 25,10
4,50 -1,15 25,77
4,67 -1,16 26,44
4,96 -1,16 27,19

Protokét badawczy nr:  10/23

Catkowita liczba stron: 11
Stronanr: 4



Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
Vysokoskolska 4 1 042 00 KoSice

523 |- 27,92
548 |- 28,62
578 |- 29,20
6,03 |- 29,60
6,30 | - 29,91
6,62 | - 30,23
6,89 |- 30,52
7,14 |- 30,79
7,37 |- 31,02
7,58 |- 31,22
7,77 |- 31,41
7,95]- 31,58
8,11 |- 31,74
8,35|- 31,95
8,50 |- 32,16
8,66 | - 32,36
8,81 |- 32,55
8,94 |- 33,07
9,06 | - 33,22
9,17 | - 33,36
9,27 | - 33,48
9,38 |- 33,61
9,56 | - 33,79
9,72 | - 33,98
9,89 |- 34,16
9,97 | - 34,32
10,08 | - 34,53
10,02 | - 34,69
8,70 |- 34,72
7,99 |- 34,55
6,65 |- 34,39
573 |- 34,01
4,86 |- 33,42
4,06 |- 32,87
3,41 |- 32,38
2,91 -1,16 32,01
2,45 -1,14 31,86
2,12 -0,97 32,82
Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11
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@ . ECHNI OSZYCKA Instytut Konstrukgcji Inzynierskich i Transportowych
WydZle Vysoko3kolska 4 1 042 00 Kosice

1,76 -0,89 33,02
1,49 -0,73 32,94
1,29 -0,53 32,84
1,10 -0,34 32,77
0,95 -0,17 32,69
0,85 -0,03 32,60
0,73 0,09 32,49
0,65 0,20 32,37
0,62 0,30 32,21
0,55 0,36 31,72
0,54 0,40 30,87
0,52 0,43 30,01
0,51 0,46 29,1
0,53 0,47 28,06
0,51 0,48 26,98
0,50 0,49 25,87
0,50 0,51 24,99

Obciiienie rowne wtasnemu ciiia rowi konstrukcji

Wykres zaleznosci odksztatcenia szkta przy mocowaniu ciegna

od sity

12,00
10,00

8,00

£ I
= Petna aktywacja ciegna
=
< 6,00 \
= - Marki
N Uszczelm@ / arze
4,00 - —
nieszczelnosci
2,00
0,00 e
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00
Deformacja [mm]
Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11
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Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kosice

Wykres zaleznosci odksztatcenia szkta przy mocowaniu do ramy

od sity

5,00
4,50

4,00
3,50
3,00

Docigzanie

Markiza

Sita JkN/m]

-1,40 -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 -0,40 -020 0,00 020 040 0,60

Deformacja [mm]

Wykres zaleznosci odksztatcenia szkta przy mocowaniu do ramy

od sity

3,00

2,50

2,00 |

E
T~
5 150
o
= Markiza
n
Odcazanie
0,50
0,00
-1,40 -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00 020 040 0,60 0,80
Deformacja [mm]
Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11
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?‘—'[ E—i Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
S Vysokogkolska 4 | 042 00 Ko3ice

Zmierzone wartosci po odjeciu wiasnego ciezaru i przeliczeniu obcigzenia na catg powierzchnie zadaszenia

Markiza
Sitomierz Deformacja — szkifo przy Deformacja.— .
mocowaniu ramowym szkto przy ciggnie
kN/powierzchnia markizy mm mm
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 -0,02 0,01
0,00 -0,10 0,14
0,03 -0,26 4,83
0,32 -0,20 9,30
0,57 0,19 12,93
0,76 0,34 14,20
0,91 0,20 16,16
142 0,01 16,81
1,33 -0,18 17,33
1,53 -0,37 17,82
1,72 -0,54 18,36
1,93 -0,73 19,04
2,11 -0,90 19,85
2,28 -1,01 20,79
2,40 -1,05 21,77
2,51 -1,08 22,69
2,63 -1,10 23,63
2,72 -1,12 24,40
2,82 -1,14 25,10
2,92 -1,15 25,77
3,04 -1,16 26,44
3,24 -1,16 27,19
3,44 = 27,92
3,62 = 28,62
3,83 = 29,20
4,01 = 29,60
4,20 2 2991
4,43 2 30,23
Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11
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Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
Vysoko3kolska 4 | 042 00 Kosice

4,62 = 30,52
4,80 = 30,79
4,97 z 31,02
5,12 z 31,22
5,25 z 31,41
5,38 z 31,58
5,49 : 31,74
5,66 = 31,95
SAT = 32,16
5,89 = 32,36
5,99 = 32,55
6,09 = 33,07
6,17 = 33,22
6,25 = 33,36
6,32 = 33,48
6,40 = 33,61
6,53 2 33,79
6,64 2 33,98
6,77 a 34,16
6,82 - 34,32
6,90 - 34,53
6,86 - 34,69
5,91 - 34,72
5512 2 34,55
4,45 2 34,39
3,80 : 34,01
3,17 = 33,42
2,60 = 32,87
2,14 = 32,38
1,78 -1,16 32,01
1,45 -1,14 31,86
1,21 -0,97 32,82
0,95 -0,89 33,02
0,77 -0,73 32,94
0,62 -0,53 32,84
0,49 -0,34 32,77
0,38 -0,17 32,69
0,31 -0,03 32,60
0,22 0,09 32,49
0,16 0,20 32,37
0,14 0,30 32,21
0,09 0,36 31,72
0,08 0,40 30,87
0,07 0,43 30,01
Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11
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@ ECHNIKA KOSZYCKA Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Transportowych
SIS TSN R ' Vysoko3kolska 4 1 042 00 Kosice

0,06 0,46 29,11
0,08 0,47 28,06
0,06 0,48 26,98
0,06 0,49 25,87
0,06 0,51 24,99

Zdeformowana markiza przy maksymalnym obcigzeniu w danym tescie 10 kN/m?

18231106 L
UniKos{ce=Tesl S

v T erotet 5 8
e 1 T T

Styk szkta z rama kotwiaca

Protokét badawczy nr:  10/23 Catkowita liczba stron: 11

Strona nr: 10



UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Inzynierii Lagdowej

Wydziat Budownictwa Vysoko3kolska 4 1 042 00 KoSice
Uwaga:

o Wyniki badania dotyczg tylko przedmiotu badania i nie zastepujg innych dokumentow, ktére sg
wymagane przez organy panstwowego dozoru technicznego wedtug przepisow specjalnych.

o Badanie zostato wykonane wedtug podanych norm i zgodnie z podanymi procedurami.

o Protokdt z badania moze byc reprodukowany tylko jako catosé. Do reprodukowania czesci
protokotu jest niezbedna pisemna zgoda laboratorium badawczego.

o Wedtug stowackiego Prawa Budowlanego zadaszenie szklane GS/PR-R3-M12-set-1400, z
szybg o wymiarach 1400x1000 mm VSG/ESG 12,76 mm, spetnia wymagania stawiane jego
umieszczeniu w miejscu z maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniem pionowym 10,00
kN/m?2.

(o]

UWAGA! Kotwienie do rzeczywistej konstrukcji sciany nie byto badane. Trzeba sie kierowac
zaleceniami producenta kotew.

Data wystawienia protokotu: 16.10.2023

Badanie wykonali: inz. Martin Lavko, mt. i inz. Daniel Dubecky, PhD.

Protokdt sporzadzit: inz. Martin Lavko, mt.

TECHMICKA URIVERZITA V KOSICIACH

A ol STAVEBNA FAKULTA

Odpowiedziany pracownik laboratorium: il niai

Protokét badawczy nr: 10/23

Inz. Martin Lavko, mt.

Catkowita liczba stron: 11
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