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Centre for Research and Innovation in Construction
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

TEST REPORT

No. 006/20
Name and address of the UMAKOV Group, a.s.
customer: Galvaniho 7/D 821 04 Bratislava
Order No.: 200V0OP0100000038
Contract No.: P-105-0003/20
Type of material to be Aluminum and glass
Product: Glass railing A/ZAVLBR110-2500-005

Test samples description: 1 glass railing with 2x10 mm glass; ESG + 0.76 mm; PVB foil,
and AL/0005 aluminum anchoring profile

Supplied by: Krystal, Warsaw, Poland

Sample receipt date: 11.02.2020 (glass); 13.2.2020 (profiles), and 25.2.2020 (glass)
Sample storage: In a normal laboratory environment (204£2°C; 50+5%)

Test

The name of the test or property tested and the number of the standard, or any other
identification of the test

method/procedure:

1. Wind load until the load capacity of the railings is exhausted
Test date: 13.02.2020-11.03.2020
Test location: Centre for Research and Innovation in Construction,

Vysokoskolska 4, 042 00 KoSice
Ambient temperature: 20+2°C
Environmental humidity: 50+2%
Deviations: No non-normative procedures and apparatus were used.

The name of the test or property tested and the number of the standard, or any other
identification of the test method/procedure:

STN EN 1991-1-1: Eurocode 1. Actions on Structures.
Part 1-1: General actions. Densities, self-weight, imposed
loads for buildings

STN EN 1991-1-4: Eurocode 1. Actions on Structures.
Part 1-4: General actions. Wind actions

STN 74 3305: 2014 Guardrails

Test Report No.: 006/20 Total number of sheets: 4
Sheet No.: 1



TECHNICAIT l_JNIVI_ERSI'_I’Y OF KOSICE Centre for Research and Innovation in Construction
Faculty of Civil Engineering Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

The used test gauge used and its metrological follow-up:

Name of gauge (apparatus) Gauge range
Hydraulic press

Horex sliding caliper 0—-250 mm
Induction sensor 0—-120 mm
Induction sensor 0—-120 mm
Induction sensor 0-120 mm
Induction sensor 0—-300 mm
Induction sensor 0—-300 mm
Quantum X data acquisition system 8-channel
Load cell (0 to £10) kN
Inflatable bag — pressure gauge

Ambient 20+2°C
Environmental 451+5%
Sample shape: An aluminum profile AL/0005 with length of 1,250 mm; EN-AW 6063-

T6-type aluminum alloy; Laminated glass sheet 1,000 x 1,300 mm;
2xESG+0.76 PVB foil; Plastic L-insert; Plastic wedge; 2x sealing rubbers

Marking of ALO5-W10
Sample Samples were not modified; the guardrail assembly was assembled
Deviations: No non-normative procedures and apparatus were used.

No deviations from the standard method were found.
Part 1 — Surface wind loads until the load-carrying capacity exhaustion

A ,', I.ll.

ALO5 — W10

Test Report No.: 006/20 Total number of sheets: 4
Sheet No.: 2



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE
Faculty of Civil Engineering

The measured

Centre for Research and Innovation in Construction
Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

values: Deformation — | Measured glass
Load cell .
glass diameter stress
kN/m? mm MPa
0 0.0 0.10
0.1 4.2 -1.31
0.2 8.3 -3.81
0.3 13.1 -5.87
0.4 16.0 -7.86
0.5 18.5 -8.66
0.6 21.4 -10.04
0.7 24.9 -11.92
0.8 27.3 -13.85
0.9 29.3 -15.76
1 32.0 -17.45
2 60.9 -36.86
3 94.2 -53.19
4 123,6 -67.94
5 145.2 -80.60
6 165.4 -92.85
7 185.8 -105.37
8 203.2 -114.91
9 220.3 -123.42
10 222.5 -129.71
0 -5.3 -9.97
Module of elasticity of glass according to
Table E =70.0 GPa
Glass Deformation vs Force graph
12,0
10,0
r’\g 8,0 Odtazovanie—,
s
< 60
2 0 "\ zatazovanie
(V) ’
2,0
0,0

100,0

Sila - strength
ZatazZovanie - loading
Odtazovanie - unloading

Test Report No.: 006/20
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Deformation
[mm]

Total number of sheets: 4
Sheet No.: 3



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Centre for Research and Innovation in
Faculty of Civil Engineering Construction
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Deformed railing at a surface load of 10.0 kN/m? — bolt extraction
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Note:
o The test results relate to the subject matter of the test; they shall not replace any other

documents required by the state professional supervisory authorities under specific

regulations.
o The test has been carried out according to the above standards in accordance with the above

procedures.
o The Test Report may only be reproduced in its entirety. The written consent of the test

laboratory is required for reproduction of a part of the Test Report.

o Under the Slovak Building Code, when using glass up to a height of 1,300 mm, the AL/0005
EN-AW 6063-T6 profile meets the requirements at a surface load simulating a wind load of
10.00kN/m?.

Date of Test Report issue: 05.06.2023
Test conducted by: Ing. Martin Lavko, ml. and Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Author of the test Report: Ing. Martin Lavko, ml.

TECHNICKA UNVERZITA V KOSICIACH]
ey 02! STAVEBNA FAKULTA ’
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Test Report reviewed and approved by: ......cccccereeiriiiireeciireecnnnnnns

prof. Ing. Vincent Kvo¢ak, PhD.

Test Report No.: 006/20 Total number of sheets: 4
Sheet No.: 4



Centrum vyskumu a inovdcii v stavebnictve
Vysokoskolskd 4 | 042 00 KosSice

PROTOKOL O SKUSKE

Nazov a adresa zakaznika:

Objednavka ¢.:
Zakazka ¢€.:

Druh skusaného materialu:

Vyrobok:

Skusobné vzorky
Popis:

Dodal:
Datum prevzatia vzoriek :
UloZenie vzoriek:

Skuska

¢. 006/20

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

200V0OP0100000038

P-105-0003/20

Hlinik a sklo

Sklenené zabradlie A/ZAVLBR110-2500-005

1x Sklenené zabradlie so sklom 2x10 mm ESG + 0,76 mm PVB
félia a hlinikovy kotviaci profil AL/0005

Krystal, Varsava, Pol'sko

11.02.2020 (sklo), 13.2.2020 (profily) a 25.2.2020 (sklo)

V beZznom laboratérnom prostredi (20+2°C, 50+5%)

Nazov skusky, resp. skusanej vlastnosti a Cislo normy, resp. iny identifikacny udaj skisobnej

metddy, postupu:

Datum skusky:
Miesto skusky:

Teplota prostredia:
Vihkost prostredia:
Odchylky:

1. ZataZenie vetrom do vycCerpania Unosnosti zabradli
13.02.2020-11.03.2020

Centrum vyskumu a inovacii v stavebnictve, Vysokoskolska 4,
042 00 Kosice

20+2°C

50+2%

Neboli pouzité Ziadne nenormové postupy a pristroje.

Nazov skusky, resp. skisanej vlastnosti a ¢islo normy, resp. iny identifikacny udaj
skusobnej metddy, postupu: STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.

Protokol o skuske ¢.: 006/20

Cast 1-1: Vieobecné zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a
Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.
Cast 1-4: Vieobecné zatazenia. Zatazenia vetrom

STN 74 3305 : 2014 Ochranné zabradlia

Celkovy pocet listov: 4
List¢.: 1



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Centrum vyskumu a inovacii v stavebnictve
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Pouzity skusobny pristroj, jeho metrologicka nadviznost:

Nazov meradla (zariadenia) Rozsah meradla
Hydraulicky lis

Posuvné meradlo Horex 0-250 mm
Indukény snimac 0-120mm
Indukény snimac 0-120 mm
Indukény snimac 0-120 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Zbernica dat Quantum X 8 kandlova
Silomer (0 az £10) kN
Nafukovaci vak — merac tlaku

Teplota prostredia: 20+2°C

Vihkost prostredia: 45+5%

Tvar vzorky: Hlinikovy profil AL/0005, dizka 1250 mm, typ zliatiny hlinika EN-AW
6063-T6; Laminovana sklenena tabula 1000 x 1300 mm, 2xESG+0,76
PVB fdlia; Plastova vlozka L; Plastovy klin; 2x Tesniaca guma

Oznacenie vzoriek: AL05-W10

Uprava vzorky : vzorky neboli upravované, zostava zdbradlia bola zloZena pred skuskou

Odchylky: Neboli pouzité Ziadne nenormové postupy a pristroje.
Neboli zistené Ziadne odchylky od normovej metddy.

Cast 1. — Plodné zatazenie vetrom do vyéerpania Ginosnosti

ALO5 — W10

Protokol o skuske ¢.: 006/20 Celkovy pocet listov: 4
List €.: 2



&

Namerané hodnoty:

TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Stavebna fakulta

Centrum vyskumu a inovdcii v stavebnictve
Vysokoskolskd 4 | 042 00 KosSice

. Deformacia - sklo Namerané
Silomer . vy
priemer napatie na skle

kN/m? mm MPa
0 0,0 0,10
0,1 4,2 -1,31
0,2 8,3 -3,81
0,3 13,1 -5,87
0,4 16,0 -7,86
0,5 18,5 -8,66

0,6 21,4 -10,04
0,7 24,9 -11,92
0,8 27,3 -13,85

0,9 29,3 -15,76
1 32,0 -17,45

2 60,9 -36,86

3 94,2 -53,19

4 123,6 -67,94

5 145,2 -80,60

6 165,4 -92,85

7 185,8 -105,37

8 203,2 -114,91

9 220,3 -123,42

10 222,5 -129,71
0 -5,3 -9,97

Modul pruz. skla podla tabulky E = 70,0 GPa

12,0

10,0

o
o

6,0

Sila [kN/m?]

4,0

2,0

0,0
0,0

Graf zavislosti pretvorenia skla na sile

50,0

OdtaZzovanie—,

100,0 150,0

"N ZataZovanie

200,0

Deformacia [mm)]

250,0

300,0

Protokol o skuske ¢.: 006/20

Celkovy pocet listov: 4

List¢.:3



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Centrum vyskumu a inovdcii v stavebnictve
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Deformované zabradlie pri plosnhom zataZeni 10,0 kN/m?2 - vytahovanie skrutiek

Poznamka:
o Vysledky skusok sa tykaju predmetu skidsky a nenahrddzaju iné dokumenty, ktoré su
poZzadované orgdnmi Statneho odborného dozoru podla Specifickych predpisov.
o Skuska bola vykonand podla uvedenych noriem v sulade s uvedenymi postupmi.
Protokol o skuske moze byt reprodukovany iba ako celok. Na reprodukciu ¢asti protokolu je
potrebny pisomny suhlas skiSobného laboratéria.
o Podrla Slovenského stavebného zikona spifia profil AL/0005 EN-AW 6063-T6, pri poufiti skla
do vysky 1300 mm, poziadavky pri plosnom zataZeni simulujuce zataZenie vetrom o velkosti
10,00 kN/m?,
Datum vystavenia protokolu: 5.6.2023
Skusku vykonali: Ing. Martin Lavko, ml. a Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Protokol vypracoval: Ing. Martin Lavko, ml.
TECHNICKA URIMERZITA V K
-8 022 STAVEBNA FAKULTA l
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Protokol kontroloval @ sChvalil: .......cceeeeiiiieeiieiieereerieeeeereeneeeeenneees
prof. Ing. Vincent Kvoc¢ak, PhD.
Protokol o skuske ¢.: 006/20 Celkovy pocet listov: 4

List¢.: 4



Nazwa i adres klienta:

Nr zamdwienia:
Nr zamdwienia:
Rodzaj badanego
Produkt:

Prébki testowe Opis:

Dostawca:
Data przyjecia probki:
Przechowywanie prébek:

Test

Centrum badan i innowacji w budownictwie
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

PROTOKOL BADANIA
nr 006/20

UMAKOQOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D 821 04 Bratislava

200V0OP0100000038

P-105-0003/20

Aluminium i szkfo

Porecz szklana A/ZAVLBR110-2500-005

1x Porecz szklana ze szktem ESG 2x10 mm + folig PVB 0,76 mm
i aluminiowym profilem mocujgcym AL/0005

Krystal, Warszawa, Polska

11.02.2020 (szkto), 13.2.2020 (profile) a 25.2.2020 (szkto)

W normalnym srodowisku laboratoryjnym (20+2°C, 50+5%)

Nazwa badania lub poddawanej badaniu cechy i numer normy lub inne dane

identyfikacyjne metody
badawczej, procedury:

1. Obcigzenie wiatrem az do wyczerpania nosnosci poreczy
Data badania: 1699 - 1705
Miejsce badania: Centrum badan i innowacji w budownictwie, Vysokoskolska 4,
042 00 Koszyce
Temperatura otoczenia: 20+2°C
Wilgotno$¢ otoczenia: 50+2%
Odchylenia: Nie zastosowano zadnych niestandardowych procedur i

Nazwa badania lub poddawanej badaniu cechy i numer normy lub inne dane
identyfikacyjne metody badawczej, procedury:

Protokdt z badan nr: 006/20

STN EN 1991-1-1: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukcji.
Czesc 1-1: Obcigzenia ogdlne. Masa nasypowa, ciezar wiasny i
obcigzenia uzytkowe budynkow

STN EN 1991-1-4: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukgji.
Czesc¢ 1-4: Obcigzenia ogdlne. Obcigzenia wiatrem

STN 74 3305 : 2014 Porecze ochronne

Catkowita liczba arkuszy: 4
Arkusz nr: 1
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POLITECHNIKA W KOSZYCACH
Wydziat Budowlany

Uzywane urzadzenie badawcze, jego ciggtos¢ metrologiczna:

Centrum badan i innowacji w budownictwie
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Nazwa miernika (urzadzenia)

Zakres miernika

Hydrauliczne prasa

Suwak Horex 0-250 mm
Czujnik indukcyjny 0-120 mm
Czujnik indukcyjny 0—-120 mm
Czujnik indukcyjny 0—120 mm
Czujnik indukcyjny 0—-300 mm
Czujnik indukcyjny 0—-300 mm
Magistrala danych Quantum X 8 kanatow

Sitomierz

(0do £10) kN

Worek nadmuchiwany — manometr

Temperatura 20+2°C
Wilgotnos¢ 45+5%
Ksztatt prébki: Profil aluminiowy AL/0005, dtugos¢ 1250 mm, stop aluminium typu EN

AW-6063-T6; Szyba laminowana 1000 x 1300 mm, 2xESG+0,76 folia
PVB; Wktadka plastikowa L; Klin plastikowy; 2x Guma uszczelniajgca

Oznaczenie probek: ALO5-W10

Modyfikacja probki probki nie byty modyfikowane, montaz balustrady zmontowano przed
Odchylenia: Nie zastosowano zadnych niestandardowych procedur i urzagdzen.

nie stwierdzono zadnych odstepstw od metody zgodnej z norma.
Czesc 1. - Powierzchniowe obcigzenie wiatrem az do wyczerpania nosnosci poreczy

Protokdt z badan nr: 006/20

Catkowita liczba arkuszy: 4
Arkusz nr: 2
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POLITECHNIKA W KOSZYCACH Centrum badan i innowacji w budownictwie
Wydziat Budowlany Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Zmierzone wartosci:

Sitomierz Odksztatcenie - naZmlgrzo-ne
szkto $rednica prezenie na
szkle
kN/m? mm MPa
0 0.0 0,10
0.1 4.2 -1.31
0.2 8.3 -3.81
0.3 131 -5.87
0,4 16.0 -7,86
0.5 18.5 -8.66
0.6 21.4 -10.04
0.7 24.9 -11.92
0.8 27.3 -13.85
0.9 29.3 -15.76
1 32.0 -17.45
2 60.9 -36.86
3 94.2 -53.19
4 123.6 -67.94
5 145.2 -80.60
6 165.4 -92.85
7 185.8 -105.37
8 203.2 -114.91
9 220.3 -123.42
10 222.5 -129.71
0 -5.3 -9.97

Modut sprezystosci szkta zgodnie z tabelg E

=70,0 GPa
Graf zavislosti pretvorenia skla na sile
12,0
10,0
m’g 8,0 Odtazovanie—,
s
< 60
2 0 "\ zatazovanie
(V) ’
2,0
0,0
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0
Odksztatcenie
[mm]
Protokét z badan nr: 006/20 Catkowita liczba arkuszy: 4

Arkusz nr: 3



POLITECHNIKA W KOSZYCACH Centrum badan i innowacji w
Wydziat Budowlany budownictwie
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice
Odksztatcona porecz pod obcigzeniem powierzchniowym 10,0 kN/m? - wycigganie $rub
T A

Rl

Uwaga:
o Wyniki badania odnoszg sie do przedmiotu badania i nie zastepujg innych dokumentéw
wymaganych przez panstwowe organy nadzoru zawodowego na podstawie szczegétowych

przepiséw.

o Badanie zostato przeprowadzone zgodnie z okreslonymi normami i okreslonymi procedurami.

o Protokét badania mozna powiela¢ wytacznie w catosci. Na odtworzenie czesci protokotu
wymagana jest pisemna zgoda laboratorium badawczego.

o Zgodnie ze stowacka ustawa prawo budowlane profil AL/0005 EN-AW 6063-T6 przy
zastosowaniu szkta do wysokosci 1300 mm spetnia wymagania dotyczace obcigzenia
powierzchniowego symulujgce obcigzenie wiatrem o wartosci 10,00 kN/m?2. '.

Data wystawienia protokotu: 5.6.2023
Badanie wykonali: Ing. Martin Lavko, ml. i Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Protokot sporzadzit: Ing. Martin Lavko, ml.
TECHMICKA URIVERZITA V K
>3 022 STAVEBNA FAKULTA ’
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Protokot sprawdzit i zatwierdzit: ..............coooeiiiiiiii,

prof. Ing. Vincent Kvocak, PhD.

Protokét z badan nr: 006/20 Catkowita liczba arkuszy: 4
Arkusz nr: 4



EpitSipari Kutatasi és Innovaciés Kozpont,
VysokosSkolska 4, 042 00 Kassa

VIZSGALATI PROTOKOLL
006/20 sz.

Az ligyfél neve és cime: UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D 821 04 Bratislava

Rendelési szam: 200V0OP0100000038

Szerzdésszam: P-105-0003/20

A vizsgalandé anyag tipusa: Aluminium és lveg

Termék: A/ZAVLBR110-2500-005 tipusu tivegkorlat

A vizsgalati minta leirasa: 14 (jyegkorlat 2x10 mm ESG iiveggel + 0,76 mm PVB félia és
AL/0005 aluminium régzitSprofil

Beszallito: Krystal, Varso, Lengyelorszag

A mintak atvételi datuma:  2020.02.11. (iiveg), 2020.02.13. (profilok) és 2020.02.25.

A minta tarolasa: Normalis laboratériumi kornyezetben (20+2°C, 50+5%)

Vizsgalat

A vizsgalat, illetve a vizsgalt tulajdonsag megnevezése és a szabvanyszam, illetve a
vizsgdlati modszer
egyéb azonositd szama:

1. Szélterhelés a korlatok teherbird képességének kimeriiléséig

A vizsgalat id6pontja: 2020.02.13. - 2020.03.11.
Vizsgalati helyszin: EpitSipari Kutatasi és Innovaciés Kdzpont, Vysokoskolska 4, 042
00 Kassa

Kérnyezeti hGmérséklet: 20+2°C
Kornyezeti paratartalom: 50+2%
Eltérések: Nem keriilt sor szabvanyon kiviili eljardsok és késziilékek

A vizsgalat, illetve a vizsgalt tulajdonsag megnevezése és a szabvanyszam, illetve a
vizsgalati modszer egyéb azonosité szama:

STN EN 1991-1-1: 1. Eurokdd A szerkezetek terhelése.
1-1. rész: Altalanos terhelés. Az épiiletek térfogatsulya,
Onsulya és terhelési teljesitménye

STN EN 1991-1-4: 1. Eurokdd A szerkezetek terhelése.
1-4. rész: Altalanos terhelés. Szélterhelés

STN 74 3305 : 2014 véddékorlat

Vizsgalati protokoll szama: 006/20 Oldalak szama 6sszesen: 4
Oldalszam.: 1



KASSAI MUSZAKI EGYETEM
Epitészmérnoki Kar

Az alkalmazott vizsgaldberendezés, és annak metroldgiai kdvetése:

Epitdipari Kutatasi és Innovaciés Kézpont,
Vysokoskolska 4, 042 00 Kassa

A mérémdszer (eszk6z) neve

A mérémdszer

£y e

Hidraulikus prés

Horex csuszoskala 0—-250 mm
Induktiv érzékel6 0-120 mm
Induktiv érzékel6 0—-120 mm
Induktiv érzékel6 0—120 mm
Induktiv érzékel6 0—-300 mm
Induktiv érzékel6 0—-300 mm
Quantum X adatbusz 8 sdvos

Er6mérd

(0 és +10 kozott) kN

Felfujhatd zsak - nyomasmeéré

Kornyezeti 20+2°C
Kornyezeti 451+5%

A minta alakja: AL/0005 aluminium profil, hossza 1250 mm, EN-AW 6063-T6 tipusu
aluminiumotvozet; lamindlt tGvegtdbla 1000 x 1300 mm, 2xESG+0,76
PVB félia; miianyag betét L; miianyag ék; 2x tomité gumi.

A mintak ALO5-W10

A minta médositasa a mintadarabokat nem maddositottdk, a korlat szerkezetét a vizsgalat
Eltérések: Nem kerilt sor szabvanyon kiviili eljarasok és késziilékek alkalmazasara.

Nem talaltak eltérést a szabvanyos mdédszertdl.

1. rész - Szélterhelés a teherbiré képesség kimeriiléséig

ALO5-W

Vizsgalati protokoll szama: 006/20

10

Oldalak szama 6sszesen: 4
Oldalszam.: 2
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KASSAI MUSZAKI EGYETEM
Epitészmérnoki Kar

EpitSipari Kutatasi és Innovaciés Kozpont,
VysokosSkolska 4, 042 00 Kassa

Mért értékek:
. . . |Deformacio - iliveg| Az livegen mért
Er6méro fe s e .
atmérdje fesziiltség
kN/m? mm MPa
0 0,0 0,10
0,1 4,2 -1,31
0,2 8,3 -3,81
0,3 13,1 -5,87
0,4 16,0 -7,86
0,5 18,5 -8,66
0,6 21,4 -10,04
0,7 24,9 -11,92
0,8 27,3 -13,85
0,9 29,3 -15,76
1 32,0 -17,45
60,9 -36,86
3 94,2 -53,19
4 123,6 -67,94
5 145,2 -80,60
6 165,4 -92,85
7 185,8 -105,37
8 203,2 -114,91
9 220,3 -123,42
10 222,5 129,71
0 -5,3 -9,97

Az lveg rugalmassagi modulusa az E =70,0
GPa tablazat szerint

Graf zavislosti pretvorenia skla na sile
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KASSAI MU§ZAKI EGYETEM) Epitdipari Kutatasi és Innovaciés Kézpont,
Epitészmérndki Kar Vysokoskolska 4, 042 00 Kassa

A korlat deformacidja 10,0 kN/m feluletl terhelesnel2 - csavarok eltavolltasa

Bl __ l‘“—,

"1

Megjegyzés:

o A vizsgdk eredményei a vizsga targydra vonatkoznak, és nem helyettesitik az allami
szakfelligyelet altal kiilon jogszabalyokban el6irt egyéb dokumentumokat.

o Avizsgalatot a fenti szabvanyoknak megfeleléen, a fenti eljardsok szerint végezték el.

o A vizsgédlati protokoll csak teljes egészében sokszorosithatd. A vizsgdlati terv egy részének
reprodukaldsahoz a vizsgalati laboratérium irdsbeli hozzajaruldsa sziikséges.

o A Szlovak Epitési Szabalyzat szerint az AL/0005 EN-AW 6063-T6 profil 1300 mm magassagig
liveg hasznilata esetén megfelel a 10,00“V/™? szélterhelést szimulalé feliileti terhelésre
vonatkozé kévetelményeknek.

A protokoll kiadasanak idépontja: 2023.6.5.
A vizsgalatot a kovetkez6k hajtottak végre: Ifj. Ing. Martin Lavko, és Ing. Daniel Dubecky, PhD.
A protokollt a kdvetkezdk készitették: Ifj. Ing. Martin Lavko

TECHNICKA UNIVERZITA V K
3 ' 02 STAVEBNA FAKULTA

//;‘. ,,{-i;»"‘*"i:‘ 4 ‘f ] Dekanat j:

Attekintette és jovahagyta a jegyzOKONYVet: ......ccceeeveeeereeriveninnennns
prof. Ing. Vincent Kvo¢ak, PhD.

Vizsgalati protokoll szama: 006/20 Oldalak szama 6sszesen: 4
Oldalszam.: 4
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Name and address
of the customer:

Order No.:
Contract No.:

Type of tested material:

Product:

Test samples
Description:

Supplied by:
Sample takeover date:
Sample storage:

Test

Institute of Civil Engineering
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

TEST PROTOCOL
NO. 09/23

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

230V0P0100000465
P-105-0055/23

Aluminum and glass

Glass railing with AL/0005-D profile

2x Glass railing with glass 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm

PVB foil and aluminum anchor profile AL/0005-D,

threaded rod M12, nuts M12, washers, coupling M12, screws
M12

Chemical anchor GEBOFIX PRO T300 VE-SF

UMAKOV Group, a.s., Bratislava

September 2023

In a standard laboratory environment (20+2°C, 50+5%)

Name of the test, or tested property and the number of a standard or other identification data of the test

method, procedure:

Test Date:
Test Location:

Ambient temperature:
Ambient humidity:
Deviations:

1. Horizontal load tests for the maximum load-bearing value
until the railing breaks

12.9.2023-12.10.2023

Center for Research and Innovation in the Construction Industry,

Vysokoskolska 4, 042 00 KoSice

20+2°C

50+2%

No non-standard procedures and devices were used.

Name of the test, or tested property and the number of a standard or other identification data

of the test method, procedure:

Test Protocol No.: 09/23

STN EN 1991-1-1: Eurocode 1. Actions on structures.

Part 1-1: General actions. Densities, self-weight, imposed loads for
buildings

STN EN 1991-1-4: Eurocode 1. Actions on structures.
Part 1-4: General actions. Wind actions.

CSN EN 74 3305: 2017 Guard railings

CSN EN 74 3305 CORRECTION 1: 2017 Guard railings

Number of pages: 8
Page 1



Institute of Civil Engineering
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

DIN 18008-2:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules — Part 2: Linearly supported glazings

DIN 18008-4:2020-05 Glass in Building: Design and construction
rules — Part 4: Additional requirements for barrier glazings

Used Test Equipment; Its Metrological Continuity:

Name of measuring device Scale range
Hydraulic press

Horex Caliper 0-250mm
Inductive sensor 0-100 mm
Inductive sensor 0-100 mm
Inductive sensor 0—-300 mm
Inductive sensor 0—-300 mm
QuantumX Data Acquisition System 8-channel
Force

meter (0 to £10) kN
Air bag - pressure gauge

Ambient temperature:
Ambient humidity:
Sample shape:

Designation of samples:

Sample modification:

20+2°C

4515%

Aluminum profile AL/0005-D, length 1250 mm, aluminum alloy type EN AW-

6063 T6; anchorage a 200 mm or anchorage a 150 mm for sample

AL05-150; Laminated glass panel 1000 x 1200 mm, 2x8 mm

ESG+0.76 PVB foil; Glass in the profile - assembly consisting of

EPDM rubber seals, PVC plastic washers, and anchoring

wedges placed every 250 mm (4 pcs to 1 m of railing). The individual samples

were anchored into a 160 mm thick reinforced concrete panel according to

the manufacturer's instructions. Samples were anchored to the reinforced concrete
panel with M12 threaded rods

on the GEBOFIX PRO T300 VE-SF chemical anchor and after the chemical anchor had
hardened,

they were tightened with a torque wrench to a torque of 25 Nm. Sealing rubber was
inserted

on the upper edge of the aluminum profile at the point of contact between the glass
and

the aluminum profile according to the manufacturer's instructions.

AL05-200, AL05-150

the samples were not modified, and the railing assembly was assembled before the
test

Deviations: No non-standard procedures and devices were used.
No deviations from the standard method were detected.
Test Protocol No.: 09/23 Number of pages: 8

Page 2



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE

Faculty of Civil Engineering

Institute

of Civil Engineering

Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Part 1 - horizontal line load by horizontal loading
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Test Protocol No.: 09/23

ALO5 - 200

Number of pages: 8
Page 3



Measured values:

Modulus of glass elasticity E = 70.0 GPa
Modulus of aluminum elasticity E = 68.3 GPa

Institute of Civil Engineering
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

ALO05-200 ALO05-150
Deformation - Deformation -
Deformation the upper edge of the
Force meter the upper edge profile Deformation -
—glass Force
of the profile meter of the profile glass
kN/m? mm mm kN/m? mm mm

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 0,01 1,00 0,05 0,01 0,00
0,09 0,04 3,07 0,08 0,04 0,00
0,10 0,05 3,50 0,10 0,06 0,58
0,21 0,16 9,41 0,20 0,17 6,47
0,30 0,35 16,50 0,30 0,32 13,69
0,40 0,59 24,75 0,40 0,54 21,63
0,50 0,84 32,70 0,50 0,78 29,84
0,60 1,11 40,91 0,60 1,04 38,09
0,70 1,39 49,10 0,70 1,30 46,72
0,80 1,67 57,24 0,80 1,58 55,08
0,90 1,96 65,33 0,91 1,86 63,24
1,00 2,26 73,51 1,00 2,15 72,26
1,10 2,55 81,53 1,01 2,23 75,11
1,14 2,55 91,13 1,10 2,44 81,05
1,20 2,67 92,75 1,20 2,72 88,83
1,30 2,95 100,18 1,30 3,02 96,86
1,40 3,24 108,13 1,40 3,31 105,03
1,50 3,54 116,09 1,51 3,61 113,35
1,60 3,82 123,86 1,60 3,90 121,60
1,70 4,12 132,03 1,70 4,19 129,81
1,80 4,43 140,42 1,81 4,48 137,89
1,85 4,57 144,59 1,91 4,77 146,14
1,90 4,73 148,93 2,00 5,07 154,90
2,00 5,05 157,08 2,10 5,37 163,50
2,10 5,37 165,34 2,20 5,67 171,62
2,20 5,71 173,99 2,30 5,98 180,09
2,30 6,06 183,00 2,40 6,31 189,38
2,40 6,43 192,28 2,50 6,65 198,40
2,50 6,84 202,44 2,60 7,02 208,24
2,60 7,26 212,68 2,71 7,42 218,71
2,66 7,64 221,49 2,81 7,83 228,94
2,70 7,76 224,67 2,91 8,25 239,31
2,79 8,16 233,21 3,00 8,71 250,38
2,80 8,25 235,25
0,95 4,84 164,26

Test Protocol No.: 09/23

Number of pages: 8
Page: 4



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Institute of Civil Engineering
Faculty of Civil Engineering Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Dependency graph of glass deformation on the force
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Dependency graph of the upper edge deformation of the profile on force
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Test Protocol No.: 09/23 Number of pages: 8
Page 5



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Institute of Civil Engineering
Faculty of Civil Engineering Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Deformation at failure

ALO5-200 ALO5-150

Test Protocol No.: 09/23 Number of pages: 8
Page 6



TECHNICAL UNIVERSITY OF KOSICE Institute of Civil Engineering
Faculty of Civil Engineering Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice
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Detail of the initialization crack Ication
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Test results relate to the subject of the test and do not replace other documents required
by state supervisory authorities according to specific regulations.
The test was performed according to the stated standards following the stated procedures.

The test protocol may only be reproduced in its entirety. The written consent of the testing
laboratory is required

to reproduce part of the protocol.

According to the Building Act of the Slovak Republic and the relevant standards STN EN,
€SN EN, and DIN mentioned in the protocol, the AL/0005-D EN AW-6063 T6 profile itself,
when using glass up to a height of 1200 mm, meets the application requirements for
categories with a degree of resistance up to 2.50 kN/m?2. The collapse of the glass infill of
the railing occurred at a load value of 2.80 kN/m? and 3.00 kN/m?, respectively.

The anchor spacing of 200 mm is sufficient. A denser distribution of anchors no longer increases
the load-bearing capacity of the railing, as the glass breaks. The profile shows a significantly
higher load-bearing capacity than VSG/ESG 16.76 glass since plasticization of the profile was
not recorded

under loads that caused the collapse of the structure.

WARNING! Anchoring to a concrete panel was not assessed. It is necessary to follow the
instructions of the anchor manufacturer.

Test Protocol No.: 09/23 Number of pages: 8
Page 7



Institute of Civil Engineering
Vysokoskolskd 4 | 042 00 Kosice

Date of Issue: 10.10.2023

The test was performed by: Ing. Martin Lavko, Jr. and Ing. Katarina Lavkova Cakyovd, Ph.D.

The protocol was prepared by: Ing. Martin Lavko, Jr.
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Responsible researcher: ..., Y A A —
Ing. Martin Lavko, Jr.
Test Protocol No.: 09/23 Number of pages: 8
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Ustav pozemného stavitel'stva
Vysokoskolskd 4 | 042 00 KoSice

PROTOKOL O SKUSKE

Nazov a adresa zakaznika:

Objednavka ¢.:
Zakazka ¢€.:

Druh skusaného materialu:

Vyrobok:

Skusobné vzorky
Popis:

Dodal:
Datum prevzatia vzoriek :
UloZenie vzoriek:

Skuska

¢. 09/23

UMAKOV Group, a.s.

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

230V0OP0100000465

P-105-0055/23
Hlinik a sklo

Sklenené zabradlie s profilom AL/0005-D

2x Sklenené zabradlie so sklom 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm
PVB fdlia a hlinikovy kotviaci profil AL/0005-D,
zavitova ty¢ M12, matice M12, podlozky, spojka M12, skrutky

M12

Chemicka kotva GEBOFIX PRO T300 VE-SF
UMAKOV Group, a.s., Bratislava

september 2023

V beznom laboratérnom prostredi (20+2°C, 50+5%)

Nazov skusky, resp. skusanej vlastnosti a Cislo normy, resp. iny identifikacny udaj skusobnej

metddy, postupu:

Datum skusky:
Miesto skusky:

Teplota prostredia:
Vihkost prostredia:
Odchylky:

Nazov skusky, resp. skusanej vlastnosti a ¢islo normy, resp. iny identifikacny udaj
skusobnej metddy, postupu: STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.
Cast 1-1: Vieobecné zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a

Protokol o skuske €.: 09/23

UZitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.

Cast 1-4: Vieobecné zatazenia. ZataZenia vetrom

CSN EN 74 3305 : 2017 Ochranna zabradli

CSN EN 74 3305 OPRAVA 1 : 2018 Ochranna zabradli

1. Horizontdlne zatazovacie skisky na max. inosnu hodnotu
do porusenia zabradlia

12.9.2023 -12.10.2023

Centrum vyskumu a inovdcii v stavebnictve, Vysokoskolska 4,
042 00 Kosice
20+2°C
50+2%
Neboli pouzité Ziadne nenormové postupy a pristroje.

Celkovy pocet listov: 8

List¢.: 1



Ustav pozemného stavitel'stva
Vysokoskolskd 4 | 042 00 KoSice

DIN 18008-2:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules — Part 2: Linearly supported glazings

DIN 18008-4:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules — Part 4: Additional requirements for
barrier glazings

Pouzity skuSobny pristroj, jeho metrologicka nadvaznost:

Nazov meradla (zariadenia) Rozsah meradla
Hydraulicky lis

Posuvné meradlo Horex 0-250 mm
Indukény snimac 0-100 mm
Indukény snimac 0—-100 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Zbernica dat Quantum X 8 kandlova
Silomer (0 az £10) kN
Nafukovaci vak — merac tlaku

Teplota prostredia:
Vlhkost prostredia:
Tvar vzorky:

Oznacenie vzoriek:
Uprava vzorky :

20+2°C

45+5%

Hlinikovy profil AL/0005-D, dizka 1250 mm, typ zliatiny hlinika EN AW-
6063 T6, kotvenie a 200 mm respektive kotvenie a 150 mm pri vzorke
ALO5-150 ; Laminovana sklenena tabula 1000 x 1200 mm, 2x8 mm
ESG+0,76 PVB fdlia; Zostava uloZenia skla v profile pozostavajuca z:
gumovych tesneni z EPDM, plastovych podloZiek z PVC a kotviacich
klinov umiestenych po 250 mm (4ks do 1 m zabradlia) Jednotlivé vzorky
boli kotvené do beténového vystuzeného panelu hr. 160 mm podla
pokynov vyrobcu: boli kotvené k ZB panelu zavitovymi ty¢ami M12 na
chemickd kotvu GEBOFIX PRO T300 VE-SF a po vytuhnuti chemickej
kotvy dotiahnuté momentovym klfi¢om na moment 25 Nm. Na hornej
hrane hlinikového profilu v mieste styku skla a hlinikového profilu bola
vloZzend tesniaca guma, zostava bola zlozend podla pokynov vyrobcu.
AL05-200, ALO5-150

vzorky neboli upravované, zostava zabradlia bola zloZzena pred skuskou

Odchylky: Neboli pouzité Ziadne nenormové postupy a pristroje.
Neboli zistené Ziadne odchylky od normovej metddy.
Protokol o skuske ¢.: 09/23 Celkovy pocet listov: 8

List ¢.: 2
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

Stavebna fakulta

Cast 1.. — horizontélne liniové zatazenie vodorovnym zatazenim

Ustav pozemného stavitelstva
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
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Protokol o skuske ¢.: 09/23

Celkovy pocet listov: 8
List €.: 3
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

Stavebna fakulta

Namerané hodnoty:
Modul pruznosti skla E = 70,0 GPa
Modul pruznosti hliniku E = 68,3 GPa

Ustav pozemného stavitel'stva

Vysokoskolskd 4 | 042 00 KoSice

AL05-200 AL05-150
. Defor’m acia - Deformacia Deformacia -
Silomer horna hrana - sklo horna hrana Deformicia -
profilu Silomer profilu sklo
kN/m mm mm kN/m mm mm

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 0,01 1,00 0,05 0,01 0,00
0,09 0,04 3,07 0,08 0,04 0,00
0,10 0,05 3,50 0,10 0,06 0,58
0,21 0,16 9,41 0,20 0,17 6,47
0,30 0,35 16,50 0,30 0,32 13,69
0,40 0,59 24,75 0,40 0,54 21,63
0,50 0,84 32,70 0,50 0,78 29,84
0,60 1,11 40,91 0,60 1,04 38,09
0,70 1,39 49,10 0,70 1,30 46,72
0,80 1,67 57,24 0,80 1,58 55,08
0,90 1,96 65,33 0,91 1,86 63,24
1,00 2,26 73,51 1,00 2,15 72,26
1,10 2,55 81,53 1,01 2,23 75,11
1,14 2,55 91,13 1,10 2,44 81,05
1,20 2,67 92,75 1,20 2,72 88,83
1,30 2,95 100,18 1,30 3,02 96,86
1,40 3,24 108,13 1,40 3,31 105,03
1,50 3,54 116,09 1,51 3,61 113,35
1,60 3,82 123,86 1,60 3,90 121,60
1,70 4,12 132,03 1,70 4,19 129,81
1,80 4,43 140,42 1,81 4,48 137,89
1,85 4,57 144,59 1,91 4,77 146,14
1,90 4,73 148,93 2,00 5,07 154,90
2,00 5,05 157,08 2,10 5,37 163,50
2,10 5,37 165,34 2,20 5,67 171,62
2,20 5,71 173,99 2,30 5,98 180,09
2,30 6,06 183,00 2,40 6,31 189,38
2,40 6,43 192,28 2,50 6,65 198,40
2,50 6,84 202,44 2,60 7,02 208,24
2,60 7,26 212,68 2,71 7,42 218,71
2,66 7,64 221,49 2,81 7,83 228,94
2,70 7,76 224,67 2,91 8,25 239,31
2,79 8,16 233,21 3,00 8,71 250,38
2,80 8,25 235,25
0,95 4,84 164,26

Protokol o skuske €.: 09/23

Celkovy pocet listov: 8
List¢.: 4



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Graf zavislosti pretvorenia skla na sile
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Protokol o skuske ¢.: 09/23 Celkovy pocet listov: 8
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
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AL05-200
Detail deformécie profilu
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Protokol o skuske ¢.: 09/23 Celkovy pocet listov: 8
List €.: 6
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitel'stva
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Detail miesta vzniku incializa(”:nj trhliny

>

1) A % e

ALO5-200 ALO5-150

Poznamka:

o

Vysledky skuSok sa tykaju predmetu skusky a nenahrddzaju iné dokumenty, ktoré su
poZzadované orgdnmi Statneho odborného dozoru podla Specifickych predpisov.

Skdska bola vykonana podla uvedenych noriem v sulade s uvedenymi postupmi.

Protokol o skuske moze byt reprodukovany iba ako celok. Na reprodukciu ¢asti protokolu je
potrebny pisomny suhlas skiSobného laboratéria.

Podla Slovenského stavebného zidkona a prislusnych noriem STN EN, CSN EN a DIN
uvadzanych v protokole spifia samotny profil AL/0005-D EN AW-6063 T6, pri poutiti skla do
vysky 1200 mm, poziadavky pouZitia pre kategdrie so stupfiom odolnosti do 2,50 kN/m’. Ku
kolapsu sklenenej vyplne zabradlia doslo pri hodnote zataZenia 2,80 kN/m’ respektive 3,00
kN/m’.

Rozte¢ kotiev 200 mm je postacujtica, hustejSie rozmiestnenie kotiev uz nezvysuje Ginosnost
zabradlia nakolko dochédza k poruseniu skla. Profil vykazuje vyrazne vy3S$iu nosnost ako
sklo VSG/ESG 16,76, nakolko pri zataZeniach, pri ktorych doslo ku kolapsu konstrukcie
nebola zaznamenana plastizacia profilu.

POZOR! Kotvenie do beténovej dosky nebolo posudzované. Je potrebné sa riadit pokynmi
vyrobcu kotiev.

Protokol o skuske ¢.: 09/23 Celkovy pocet listov: 8
List €.: 7



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav pozemného stavitelstva
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Datum vystavenia protokolu: 10.10.2023

Skasku vykonali: Ing. Martin Lavko, ml. a Ing. Katarina Lavkova Cakyova, PhD.

Protokol vypracoval: Ing. Martin Lavko, ml.

]

| TECHMICKA URIMERZITA V KOSICIACH

1 ]
; 02_! STAVEBNA FAKULTA
: | :
,/L’_/,‘/ L-“L—-wcu.-ym.,. ;
Zodpovedny vyskumny pracovnik: ....... s .,./ ,{/ ......................

Ing. Martin Lavko, ml.

Protokol o skuske ¢.: 09/23 Celkovy pocet listov: 8
List ¢.: 8


Umakov
Stamp


Institut fiir Hochbau
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

PRUFBERICHT
Nr.09/23
Name und Adresse des Kunden: UMAKOV Group, a.s.

Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

Bestellung Nr.: 230V0OP0100000465

Auftrag Nr.: P-105-0055/23

Art des zu priifenden Materials:  Aluminium und Glas

Produkt: Glasgelander mit Profil AL/ 0005-D

Priifproben

Beschreibung: 2x Glasgelander mit Glas 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm PVB-

Folie und Aluminium-Verankerungsprofil AL/0005-D,
Gewindestange M12, Muttern M12, Unterlegscheiben,
Kupplung M12, Schrauben M12

Chemischer Anker GEBOFIX PRO T300 VE-SF

Geliefert von: UMAKOV Group, a.s., Bratislava

Datum der Ubernahme der Proben: September 2023

Einlagerung der Proben: In Gblicher Laborumgebung (20+2°C, 50+5%)
Priifung

Bezeichnung der Priifung, bzw. der zu priifenden Eigenschaft und Nummer der Norm, bzw.

andere ldentifizierungsdaten der Priifmethode, des Priifverfahrens:
1. Horizontale Belastungsprifungen des max. zuldssigen

Wertes bis Beschddigung des Geldanders

Datum der Priifung: 12.9.2023 - 12.10.2023

Ort der Priifung: Zentrum fir Forschung und Innovationen im Bauwesen,
Vysokoskolska 4, 042 00 KoSice

Umgebungstemperatur: 20+2°C

Umgebungsfeuchtigkeit:  50+2%

Abweichungen: Es wurden keine nicht genormten Verfahren und Gerate
verwendet.

Bezeichnung der Priifung, bzw. der zu priifenden Eigenschaft und Nummer der Norm,
bzw. andere Identifizierungsdaten der Priifmethode, des Priifverfahrens:
STN EN 1991-1-1: Eurocode 1. Einwirkungen auf Tragwerke.
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke. Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

STN EN 1991-1-4: Eurocode 1. Einwirkungen auf
Tragwerke. Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

CSN EN 74 3305 : 2017 Schutzgelidnder
CSN EN 74 3305 KORREKTUR 1 : 2018 Schutzgeldnder

Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8
Blatt Nr.: 1



Institut fiir Hochbau
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

DIN 18008-2:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules — Part 2: Linearly supported glazings

DIN 18008-4:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules — Part 4: Additional requirements for
barrier glazings

Verwendetes Priifgerat, sein metrologischer Anschluss:

Bezeichnung des Messgerats (der Anlage) Bereich des Messgerats
Hydraulische Presse

Horex Messschieber 0-250 mm

Induktiver Sensor 0-100 mm

Induktiver Sensor 0-100 mm

Induktiver Sensor 0-300 mm

Induktiver Sensor 0-300 mm

Quantum X Datenbus 8 Kanale

Kraftmesser (O bis+ 10) kN
Aufblasbarer Beutel — Druckmesser

Umgebungstemperatur: 20+2°C
Umgebungsfeuchtigkeit: 451+5%

Form der Probe:

Aluminiumprofil AL/0005-D, Lange 1250 mm, Aluminiumlegierung Typ
EN AW-6063 T6, Verankerung a 200 mm, bzw. Verankerung a 150 mm
bei der Probe ALO5-150; Laminierte Glasscheibe 1000 x 1200 mm, 2x8
mm ESG+0,76 PVB-Folie; Baugruppe der Glaslagerung im Profil
bestehend aus: EPDM-Gummidichtungen, Kunststoffscheiben aus PVC
und Verankerungskeilen, die je 250 mm platziert sind (4 Stick in 1
Meter Geldnder). Einzelne Proben wurden in die verstérkte
Betonplatte 160 mm stark gemadls den Herstelleranweisungen
verankert: sie wurden an die Stahlbeton-Platte mit den
Gewindestangen M12 auf den chemischen Anker GEBOFIX PRO T300
VE-SF verankert und nach der Aushéartung des chemischen Ankers mit
dem Drehmomentschlissel auf das Drehmoment von 25 Nm
festgezogen. An der Oberkante des Aluminiumprofils an der Stelle des
Kontakts des Glases und des Aluminiumprofils wurde ein Dichtgummi
eingefligt, die Baugruppe wurde gemafl den Herstelleranweisungen
zusammengesetzt.

Bezeichnung der Proben: AL05-200, AL0O5-150
Aufbereitung der Probe:  Die Proben wurden nicht aufbereitet, die Baugruppe des

Abweichungen:

Gelanders wurde vor der Priifung zusammengesetzt
Es wurden keine nicht genormten Verfahren und
Gerate verwendet. Es wurden keine Abweichungen
von der genormten Methode festgestellt.

Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8

Blatt Nr.: 2



TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Institut fiir Hochbau
Fakultit fiir Bauwesen Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Teil 1. — Horizontale Linienlast durch horizontale Last
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BETONPLATTE

Schema der Baugruppe AL/0005-D

ALO5 - 200

Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8
Blatt Nr.: 3



Institut fiir Hochbau
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Messwerte:
Elastizitatsmodul des Glases E = 70,0 GPa
Elastizitatsmodul des Aluminiums E = 68,3 GPa

AL05-200 AL05-150
Kraftmesser |Verformung - die Verformung - Kraftmesser|verformung — die| Verformung -
Oberkante des Oberkante des Glas
Profils Glas Profils
kN/m? mm mm kN/m? mm mm
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 0,01 1,00 0,05 0,01 0,00
0,09 0,04 3,07 0,08 0,04 0,00
0,10 0,05 3,50 0,10 0,06 0,58
0,21 0,16 9,41 0,20 0,17 6,47
0,30 0,35 16,50 0,30 0,32 13,69
0,40 0,59 24,75 0,40 0,54 21,63
0,50 0,84 32,70 0,50 0,78 29,84
0,60 1,11 40,91 0,60 1,04 38,09
0,70 1,39 49,10 0,70 1,30 46,72
0,80 1,67 57,24 0,80 1,58 55,08
0,90 1,96 65,33 0,91 1,86 63,24
1,00 2,26 73,51 1,00 2,15 72,26
1,10 2,55 81,53 1,01 2,23 75,11
1,14 2,55 91,13 1,10 2,44 81,05
1,20 2,67 92,75 1,20 2,72 88,83
1,30 2,95 100,18 1,30 3,02 96,86
1,40 3,24 108,13 1,40 3,31 105,03
1,50 3,54 116,09 1,51 3,61 113,35
1,60 3,82 123,86 1,60 3,90 121,60
1,70 4,12 132,03 1,70 4,19 129,81
1,80 4,43 140,42 1,81 4,48 137,89
1,85 4,57 144,59 1,91 4,77 146,14
1,90 4,73 148,93 2,00 5,07 154,90
2,00 5,05 157,08 2,10 5,37 163,50
2,10 5,37 165,34 2,20 5,67 171,62
2,20 5,71 173,99 2,30 5,98 180,09
2,30 6,06 183,00 2,40 6,31 189,38
2,40 6,43 192,28 2,50 6,65 198,40
2,50 6,84 202,44 2,60 7,02 208,24
2,60 7,26 212,68 2,71 7,42 218,71
2,66 7,64 221,49 2,81 7,83 228,94
2,70 7,76 224,67 2,91 8,25 239,31
2,79 8,16 233,21 3,00 8,71 250,38
2,80 8,25 235,25
0,95 4,84 164,26
Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8

Blatt Nr.: 4



TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Institut fir Hochbau
Fakultit fiir Bauwesen Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Diagramm der Abhdngigkeit der Glasformanderung von der Kraft
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Diagramm der Abhangigkeit der Formanderung der Oberkante des Profils von der Kraft
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TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Institut fir Hochbau
Fakultit fiir Bauwesen Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Verformung bei der Beschadigung
- ' F

ALO5-200
Detail der Verformung des Profils
Y 7% ; 1§41 3

ALO5-200 ALO5-150

Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8
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@ TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Institut fiir Hochbau

Fakultit fiir Bauwesen

Details der Stelle des Initialisierungsrisses

>

Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
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ALO05-200 ALO5-150

Anmerkung:

(¢]

Die Ergebnisse der Prifungen betreffen den Priifgegenstand und ersetzen keine anderen
Dokumente, die durch die Organe der staatlichen Fachaufsicht gemafl Sondervorschriften
verlangt werden.

Die Priifung wurde gemaR den oben genannten Normen in Ubereinstimmung mit den oben
genannten Verfahren durchgefihrt.

Der Priifbericht darf nur als Ganzes reproduziert werden. Zur Reproduktion eines Teils des
Prifberichts ist schriftliche Zustimmung des Priiflabors notwendig.

Nach dem slowakischen Baugesetz und den einschligigen STN EN-, €SN EN- und DIN-
Normen, die im Priifbericht angefiihrt werden, entspricht das Profil AL/0005-D EN AW-6063
T6 selbst bei Verwendung von Glas bis zur Hohe von 1200 mm den Anforderungen fiir die
Verwendung fiir die Kategorien mit einem Widerstandsgrad bis 2,50 kN/m2. Zum
Zusammenbruch der Glasfiillung des Gelinders kam es bei der Belastung von 2,80 kN/m?,
bzw. 3,00 kN/m?.

Der Abstand der Anker von 200 mm ist ausreichend, eine dichtere Verteilung der Anker
erhoht nicht mehr die Tragfahigkeit des Geldnders, da es zur Beschadigung des Glases
kommt. Das Profil weist eine deutlich héhere Tragfihigkeit als VSG/ESG Glas 16,76 auf, da
das Profil bei den Lasten, bei denen der Zusammenbruch aufgetreten ist, kein
Weichwerden des Profils verzeichnet wurde.

VORSICHT! Die Verankerung in die Betonplatte wurde nicht beurteilt. Die Anweisungen des
Ankerherstellers sind zu beachten.

Prifbericht Nr.: 09/23 Gesamtanzahl der Blatter: 8
Blatt Nr.: 7



TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Institut fiir Hochbau
Fakultit fiir Bauwesen Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Datum der Ausstellung des Priifberichts: 10.10.2023

Die Priifung wurde durchgefiihrt von: Ing. Martin Lavko, der Jiingere und Ing. Katarina
Lavkova Cékyova, PhD.

Der Priifgericht wurde erstellt von: Ing. Martin Lavko, der Jiingere
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Ing. Martin Lavko, der Jliingere
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Nazwa i adres klienta:

ZamoOwienie nr:
Zlecenie nr:

Rodzaj badanego materiatu:

Wyréb:

Badane prébki
Opis:

Dostarczyt:
Data przyjecia prébek:
Przechowywanie prébek:

Badanie

Wydziat Inzynierii Ladowej
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kosice

PROTOKOL BADAWCZY
nr 09/23

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

230VOP0100000465

P-105-0055/23

Aluminium i szkto

Balustrada szklana z profilem AL/0005-D

2x Balustrada szklana z szybg 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm
folia PVB i aluminiowy profil kotwigcy AL/0005-D,

pret gwintowany M12, nakretki M12, podkfadki, ztgczka M12.
Kotwa chemiczna GEBOFIX PRO T300 VE-SF

UMAKOV Group, a.s., Bratislava

wrzesien 2023

W zwyktym Srodowisku laboratoryjnym (20+2°C, 50+5%)

Nazwa badania, ewentualnie badanej wiasciwosci i numer normy, ewentualnie inne dane

identyfikacyjne badawczej
metody, procedury:

Data badania:
Miejsce badania:

Temperatura otoczenia:
Wilgotnos¢ powietrza:
Odstepstwa:

1. Proby obcigzenia poziomego do maks. wartosci nosnosci,
do uszkodzenia balustrady

12.09.2023-12.10.2023

Centrum Badan i Innowacji w Budownictwie, Vysokoskolska 4,

042 00 Kosice

20+2°C
50+2%

Nie byty zastosowane zadne nieznormalizowane procedury i przyrzady.

Nazwa badania, ewentualnie badanej wtasciwosci i numer normy, ewentualnie inne dane

identyfikacyjne

metody badawczej, STN EN 1991-1-1: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukcji.

procedury: Czesc 1-1: Obcigzenia ogdlne. Masa catkowita, masa wtasna
i obcigzenie uzytkowe budynkow
STN EN 1991-1-4: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukcji.
Czesc 1-4: Obcigzenia ogdlne. Obcigzenie wiatrem
CSN EN 74 3305 = 2017 Balustrady ochronne
CSN EN 74 3305 AKTUALIZACJA 1: 2018 Balustrady ochronne

Protokét badawczy nr: 09/23 Catkowita liczba stron: 8

Stronanr: 1



Wydziat Inzynierii Ladowej
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kosice

DIN 18008-2:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules - Part 2: Linearly supported glazings

DIN 18008-4:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules - Part 4: Additional requirements for
barrier glazings

Zastosowany przyrzad pomiarowy, jego ciggtos¢ metrologiczna:

Nazwa miernika (urzadzenia) Zakres pomiarowy

Prasa hydrauliczna

Suwmiarka Horex 0-250 mm
Czujnik indukcyjny 0-100 mm
Czujnik indukcyjny 0-100 mm
Czujnik indukcyjny 0 -300 mm
Czujnik indukcyjny 0-300 mm
Magistrala danych Quantum x 8 kanatowa

Sitomierz

(0 do +10) kN

Worek nadmuchiwany — miernik cisnienia

Temperatura otoczenia:
Wilgotnos¢ powietrza:
Ksztatt probki:

Oznaczenie prébek:
Adaptacja prébki:

20£2°C

45+5%

Profil aluminiowy AL/0005-D, dtugos$¢ 1250 mm, typ stopu aluminium EN
AW-6063 T6, kotwienie a’ 200 mm, ewentualnie kotwienie a’ 150 mm
przy prébce AL05-150 ; Laminowana tafla szklana 1000 x 1200 mm, 2x8
mm ESG+0,76 folia PVB; Zestaw do mocowania szyby w profilu sktadajgcy
sie z: uszczelnier gumowych z EPDM, podktadek plastikowych z PCV i
klinéw kotwigcych umieszczonych co 250 mm (4 szt. na 1 m balustrady)
Poszczegdlne prébki byty kotwione do betonowego panelu zbrojonego o
grubosci 160 mm wedtug zalecen producenta: byty kotwione do
zelbetonowego panelu zwyktymi pretami gwintowanymi M12 na kotwe
chemiczng GEBOFIX PRO T300 VE-SF, a po zwigzaniu kotwy chemicznej
byty dokrecone kluczem dynamometrycznym z momentem 25 Nm. Na
goérnej krawedzi profilu aluminiowego w miejscu styku szyby i profilu
aluminiowego byfa wtozona guma uszczelniajaca, zestaw byt
skompletowany zgodnie z zaleceniami producenta.

AL05-200, ALO5-150

Odstepstwa:
Probki nie byty przerabiane, zestaw catej balustrady byt skompletowany
przed badaniem
Nie byty zastosowane zadne nieznormalizowane procedury i przyrzady.
Nie zostaty stwierdzone zadne odstepstwa od znormalizowanej metody.
Protokét badawczy nr: 09/23 Catkowita liczba stron: 8
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UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH
Wydziat Inzynierii Lagdowej

Wydziat Inzynierii Lagdowej
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kosice

Czeéc 1. - Liniowe obcigzenie poziome CZUJNIK INDUKCYJNY TENSOMETR PANEL BETONOWY
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= [J] UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Wydziat Inzynierii Ladowej

Wydziat Inzynierii Lgdowej Vysokoskolska 4 1 042 00 KoSice

Wartosci zmierzone:
Modut sprezystosci szkta E = 70,0 GPa
Modut sprezystosci aluminium E = 68,3 GPa

AL05-200 ALO5-150
Sitomierz | oy ) ) Odksztatcenie Sitomierz ) ) Odksztatcenie -
sztatcenie - gérna - szyba Odksztatcenie - gérna szyba
krawedz profilu krawedz profilu
kN/m? mm mm kN/m? mm mm

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 0,01 1,00 0,05 0,01 0,00
0,09 0,04 3,07 0,08 0,04 0,00
0,10 0,05 3,50 0,10 0,06 0,58
0,21 0,16 9,41 0,20 0,17 6,47
0,30 0,35 16,50 0,30 0,32 13,69
0,40 0,59 24,75 0,40 0,54 21,63
0,50 0,84 32,70 0,50 0,78 29,84
0,60 1,11 40,91 0,60 1,04 38,09
0,70 1,39 49,10 0,70 1,30 46,72
0,80 1,67 57,24 0,80 1,58 55,08
0,90 1,96 65,33 0,91 1,86 63,24
1,00 2,26 73,51 1,00 2,15 72,26
1,10 2,55 81,53 1,01 2,23 75,11
1,14 2,55 91,13 1,10 2,44 81,05,
1,20 2,67 92,75 1,20 2,72 88,83
1,30 2,95 100,18 1,30 3,02 96,86
1,40 3,24 108,13 1,40 3,31 105,03
1,50 3,54 116,09 1,51 3,61 113,35
1,60 3,82 123,86 1,60 3,90 121,60
1,70 4,12 132,03 1,70 4,19 129,81
1,80 4,43 140,42 1,81 4,48 137,89
1,85 4,57 144,59 191 4,77 146,14
1,90 4,73 148,93 2,00 5,07 154,90
2,00 5,05 157,08 2,10 5,37 163,50
2,10 5,37 165,34 2,20 5,67 171,62
2,20 571 173,99 2,30 5,98 180,09
2,30 6,06 183,00 2,40 6,31 189,38
2,40 6,43 192,28 2,50 6,65 198,40
2,50 6,84 202,44 2,60 7,02 208,24
2,60 7,26 212,68 2,71 7,42 218,71
2,66 7,64 221,49 2,81 7,83 228,94
2,70 7,76 224,67 2,91 8,25 239,31
2,79 8,16 233,21 3,00 8,71 250,38
2,80 8,25 235,25
0,95 4,84 164,26
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UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Wydziat Inzynierii Ladowej
. S . Vysokoskolskd 4 1 042 00 Kosice
Wydziat Inzynierii Ladowej

Wykres zaleznosci odksztatcenia szyby od sity
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Wydziat Inzynierii Lgdowej Vysokoskolskd 4 1 042 00 Kosice
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@ UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH

Wydziat Inzynierii Lagdowej
Wydziat Inzynierii Lagdowej

Vysokoskolska 4 1 042 00 Kosice
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Uwaga:

ALO5-150

o Wyniki badania dotycza tylko przedmiotu badania i nie zastepuja innych dokumentéw, ktére sg
wymagane przez organy panstwowego dozoru technicznego wedtug przepiséw specjalnych.
o Badanie zostato wykonane wedtug podanych norm i zgodnie z podanymi procedurami.

o Protokdt z badania moze by¢ reprodukowany tylko jako cato$é. Do reprodukowania czesci
protokotu jest niezbedna pisemna zgoda laboratorium badawczego.

o Wedtug stowackiego Prawa Budowlanego i wtasciwych norm STN EN, CSN EN i DIN
wymienionych w protokole, sam profil AL/0005-D EN AW-6063 T6, przy
zastosowaniu szyby o wysokosci do 1200 mm, spetnia wymagania zastosowania dla
kategorii o stopniu odpornosci do 2,50 kN/m2. Do ztamania kotwienia balustrady doszto
przy obcigzeniu o wartosci 2,80 kN/m?, ewentualnie 3,00 kN/m?2.

o Rozstaw kotew 200 mm jest wystarczajgcy, gesciejsze rozmieszczenie kotew nie zwieksza juz
nosnosci balustrady poniewaz dochodzi do uszkodzenia szyby. Profil wykazuje wyraZnie
wiekszg no$nosé niz szyba VSG/ESG 16,76, poniewaz przy obcigzeniach, przy ktérych doszto
do zniszczenia konstrukcji nie zostaty stwierdzone odksztatcenia plastyczne profilu.

o UWAGA! Kotwienie do ptyty betonowej nie byto badane. Trzeba sie kierowac zaleceniami
producenta kotew.

Protokét badawczy nr: 09/23

Catkowita liczba stron: 8
Stronanr: 1



UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Wydziat Inzynierii Ladowej
Wydziat Inzynierii Lgdowej Vysokoskolskd 4 1 042 00 Kosice

Data wystawienia protokotu: 10.10.2023
Badanie wykonali: inz. Martin Lavko, mt. i inz. Katarina Lavkova Cékyova, PhD.

Protokoét sporzadzit: inz. Martin Lavko, mt.
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Odpowiedziany pracownik laboratorium: /.,/ ..............................
Inz. Martin Lavko, mt.
Protokét badawczy nr: 09/23 Catkowita liczba stron: 8
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Ugyfél megnevezése és cime:

Megrendelés sz.:
Ugyfélszam:

Vizsgdlt anyag tipusa:
Termék:

Vizsgalati mintak
Leiras:

Mintaado:
Mintak atvételének datuma:
Mintdk elhelyezése:

Vizsgalat

A vizsgalat vagy a vizsgalt tulajdonsag neve és a szabvany szama vagy a vizsgalati mddszer, eljaras

egyéb azonositdja:

Vizsgalat id6pontja:
Vizsgalat helye:

Kérnyezeti h6mérséklet:
Koérnyezeti nedvesség:

Eltérések:

A vizsgalat vagy vizsgalt
tulajdonsag neve és a
szabvany szdma vagy a
vizsgalati mddszer, eljaras
egyéb azonositdja:

Vizsgélati jegyz6konyv sz.: 09/23

Epitémérnoki Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

09/23 sz.
vizsgalati jegyz6konyv

UMAKOQV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Pozsony

230VOP0100000465
P-105-0055/23

Aluminium és lveg
Uvegkorlat AL/0005 profillal

2x Uvegkorlat 2x8 mm VSG/ESG {iveggel + 0,76 mm PVB félia
és AL/0005-D aluminium horgonyprofil, M12-es menetes rud,
M12-es anydk, alatétek, M12-es csatlakozd, M12-es csavarok
Vegyi diibel GEBOFIX PRO T300 VE-SF

UMAKQV Group, a.s., Pozsony

2023 szeptember

Normal laboratériumi kérnyezetben (20£2°C, 50+5%)

1. Vizszintes terhelési vizsgalatok a korlat karosodasaig a
maximalis teherbiré képességig

2023.9.12.-2023.10.12.

EpitSipari Kutatasi és Innovaciés Kdzpont, Vysokoskolska 4,

042 00 Kassa

20+2°C

50+2%

Nem szabvdanyos eljarasokat és késziilékeket nem alkalmaztak.

STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. A tartdszerkezeteket éré hatas.
1-1. rész: Altaldnos terhelések. Stirliségek, dnsuly és az
éplletek hasznos terhei

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. A tartdszerkezeteket ér6 hatas.
1-4. rész: Altalanos terhelések. Szélhatas

CSN EN 74 3305: 2017 Véddkorlatok

CSN EN 74 3305 JAVITAS 1: 2018 VéddSkorlatok

Lapok 6sszesen: 8
Lap szama: 1



Epitémérnoki Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

DIN 18008-2:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules - Part 2: Linearly supported glazings

DIN 18008-4:2020-05 Glass in Building: Design and
construction rules - Part 4: Additional requirements for
barrier glazings

Az alkalmazott vizsgaloberendezés, annak metrologiai ellendrzése:

A miszer (eszkdz) neve Mérémlsz. tartomany
Hidraulikus prés

Horex csuszd mérleg 0-250 mm

Induktiv érzékel6 0-100 mm

Induktiv érzékel6 0-100 mm

Induktiv érzékel6 0-300 mm

Induktiv érzékel6 0-300 mm

Quantum x adatbusz 8 csatornas

Eré6méré (0t61+10) kN
Felfujhatd zsak - nyomasmérdé

Koérnyezeti h6mér.:  20+2°C
Kornyez. nedvesség: 45+5%

Minta formija:

Minta megjeldlése:
Minta modositasa:

AL/0005-D aluminiumprofil, hossza 1250 mm, EN AW-6063 T6 tipusu
aluminiumotvozet, rogzités 200 mm-re vagy 150 mm-re az ALO5-150
minta esetében; laminalt Giveglap 1000 x 1200 mm, 2x8 mm ESG+0,76
PVB fdlia; livegprofil rogzit6 szerelvény, amely a kovetkez6kbdl all:
EPDM gumitomitések, PVC mianyag alatétek és 250 mm-es
id6kozonként elhelyezett rogzit6 ékek (4 db 1 m korlatonként). Az
egyes mintakat a 160 mm vastag vasbetonlemezbe a gyartd utasitasai
szerint horgonyoztdk be: M12-es menetes rudakkal egy GEBOFIX PRO
T300 VE-SF vegyi horgonyon rogzitették a vasbetonlemezhez, és a vegyi
horgony megszilarduldsa utan nyomatékkulccsal 25 Nm-es nyomatékkal
meghuztak. Az aluminiumprofil felsé élére az liveg és az
aluminiumprofil érintkezési pontjanal tomit6gumit helyeztek el, a
szerelvényt a gyarto utasitasai szerint szerelték ossze.

AL05-200, ALO5-150

a mintat nem maddositottak, a szalagkorlatot a vizsgalat elG6tt
Osszeszerelték

Nem szabvanyos eljarasokat és késziilékeket nem alkalmaztak.

Nem taldltak eltérést a szabvanyos maédszertdl.

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 09/23 Lapok 6sszesen: 8

Lap szama: 2



MUSZAKI EGYETEM KASSA Epit6mérndki Intézet
Epitészeti kar Vysokogkolskd 4 | 042 00 Kassa

1. rész - Vizszintes linearis terhelés vizszintes terhekkel
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ALO5-200

Lapok dsszesen: 8

Vizsgélati jegyz6konyv sz.: 09/23
Lap szdma: 3
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Mért értékek:

Az liveg rugalmassdgi modulusa E = 70,0 GPa
Aluminium rugalmassdgi modulusa E = 68,3 GPa

Epitémérnoki Intézet
Vysokoskolska 4 1 042

00 Kassa

AL05-200 ALO05-150
e 2 Deformacio
Erémeéro Deformacioé - a - liveg Deformacio - a Deformacié -
profil felsé széle Eréméré | profil felso széle liveg
kN/m? mm mm kN/m? mm mm

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,05 0,01 1,00 0,05 0,01 0,00
0,09 0,04 3,07 0,08 0,04 0,00
0,10 0,05 3,50 0,10 0,06 0,58
0,21 0,16 9,41 0,20 0,17 6,47
0,30 0,35 16,50 0,30 0,32 13,69
0,40 0,59 24,75 0,40 0,54 21,63
0,50 0,84 32,70 0,50 0,78 29,84
0,60 1,11 40,91 0,60 1,04 38,09
0,70 1,39 49,10 0,70 1,30 46,72
0,80 1,67 57,24 0,80 1,58 55,08
0,90 1,96 65,33 0,91 1,86 63,24
1,00 2,26 73,51 1,00 2,15 72,26
1,10 2,55 81,53 1,01 2,23 75,11
1,14 2,55 91,13 1,10 2,44 81,05
1,20 2,67 92,75 1,20 2,72 88,83
1,30 2,95 100,18 1,30 3,02 96,86
1,40 3,24 108,13 1,40 3,31 105,03
1,50 3,54 116,09 1,51 3,61 113,35
1,60 3,82 123,86 1,60 3,90 121,60
1,70 4,12 132,03 1,70 4,19 129,81
1,80 4,43 140,42 1,81 4,48 137,89
1,85 4,57 144,59 1,91 4,77 146,14
1,90 4,73 148,93 2,00 5,07 154,90
2,00 5,05 157,08 2,10 5,37 163,50
2,10 5,37 165,34 2,20 5,67 171,62
2,20 5,71 173,99 2,30 5,98 180,09
2,30 6,06 183,00 2,40 6,31 189,38
2,40 6,43 192,28 2,50 6,65 198,40
2,50 6,84 202,44 2,60 7,02 208,24
2,60 7,26 212,68 2,71 7,42 218,71
2,66 7,64 221,49 2,81 7,83 228,94
2,70 7,76 224,67 2,91 8,25 239,31
2,79 8,16 233,21 3,00 8,71 250,38
2,80 8,25 235,25
0,95 4,84 164,26

Vizsgélati jegyz6konyv sz.: 09/23

Lapok 6sszesen: 8

Lap szama: 4
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MUSZAKI EGYETEM KASSA Epitémérnoki Intézet
Epitészeti kar Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

Az iiveg alakvaltozas grafikonja az eré
35 fuiggvényében
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Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 09/23 Lapok dsszesen: 8
Lap szdma: 5



MUSZAKI EGYETEM KASSA Epit6mérndki Intézet
Epitészeti kar Vysokogkolskd 4 | 042 00 Kassa

Profil deformacio részlete
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Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 09/23 Lapok dsszesen: 8
Lap szdma: 6
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MUSZAKI EGYETEM KASSA

Epit6mérndki Intézet
Epitészeti kar

Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

A beinduldsi repedés helyének részletei

» 3 a ¢ “
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ey I',', v
7

© AL05-200

ALO5-150

Megjegyzés:

o A vizsgdk eredményei a vizsga targyara vonatkoznak, és nem helyettesitik az allami szakmai felligyeleti
hatdésagok altal kildn jogszabalyokban eléirt egyéb dokumentumokat.

o A vizsgalatot a fenti szabvanyoknak megfeleléen, a fenti eljarasoknak megfeleléen végezték el.

o A Vvizsgalati jegyz6kdnyv csak telies egészében sokszorosithatdé. A jegyz6kdnyv egy részének
sokszorositasahoz a vizsgalolaboratérium irasbeli hozzajarulasa sziikséges

o A szlovak épitési szabalyzat és a jegyz6konyvben emlitett STN EN, CSN EN és DIN szabvanyok
szerint az AL/0005-D EN AW-6063 T6 profil 1200 mm magassagig terjedd liveg felhasznalasa
esetén megfelel a 2,50 kN/m? ellenallasi szintig terjedd kategériakban valé felhasznalasra
vonatkozé kévetelményeknek. A korlat livegbetétjének 6sszeomlasa 2,80 kN/m?2 és 3,00
kN/m? terhelési értékeknél kbvetkezett be.

o A horgonyok 200 mme-es tavolsaga elegendd, a horgonyok siir(ibb elosztasa nem noveli a korlat
teherbirasat, mivel az livegtoréshez vezet. A profil lényegesen nagyobb teherbirasu, mint a

VSG/ESG 16.76 liveg, mivel a szerkezet osszeomlasakor fellépé terheléseknél nem volt
megfigyelhetd a profil plaszticizalédasa.

7 s

o FIGYELEM! A betonlapba t6rténé rogzitést nem értékelték. A horgony gyartdjanak utasitasait
kell kévetni.

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 09/23 Lapok Osszesen: 8

Lap szama: 7



MUSZAKI EGYETEM KASSA Epitémérnoki Intézet
Epitészeti kar Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

A jegyz6konyuv kiallitasanak idépontja: 2023.10.10.
Vizsgalatot végezték: ifj. Ing. Lavko Martin, és Ing. Cakyova Lavkovd Katarina, PhD.
Jegyzékonyvet kidolgozta: ifj. Ing. Lavko Martin

[TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH)]
ETAVEBNA FAKULTA I
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ifj. Ing. Lavko Martin

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 09/23 Lapok 6sszesen: 8
Lap szama: 8





