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1. Podstawy opracowania

Zlecenie
- Zlecenie firmy UMAKOW Sp. z 0.0. z siedziba w Zabrzu przy ul. Alojzego Pawliczka 27A

Normy
[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdline.
[2] PN-EN 1999-1-1 Projektowanie konstrukgji aluminiowych. Reguty ogélne

Inne
- system mocowania balustrady szklanej do profilu aluminiowego wraz z wktadkami i uszczelkami
przekazany przez firme UMAKOW Sp. z 0.0.

2. Zaloienie przyjete do obliczen

Dane materiatowe profilu:

Stop EN-AW: 6063

Rodzaj wyrobu: Ksztattownik wyciskany EP;
Odmiana: T6;

Wymagana minimalna umowna granica plastycznosci: fo = 160 MPa (6063);
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczestwa materiatu: ym=1,10

Modut sprezystosci: E=70GPa

Zatozenia modelu obliczeniowego:
- wysokos$¢ balustrady réwna wysokosci tafli szklanej wystajacej z profilu wynosi 1,10m.
- obcigzenie z balustrady szklanej przekazywane jest na cianki profilu poprzez wkitadki z tworzywa

sztucznego rozmieszczonymi zgodnie z wytycznymi producenta — szkic wytycznych rozmieszczenia
wkiadek podano w pkt. 5.2;

- rozmieszczenie kotew w dolnej blasze co 25cm;

- obliczenia statyczne przeprowadzono na modelu brytowym, metoda elementéw skoriczonych w
zakresie sprezystym;

- wytrzymatos$¢ profilu sprawdzono poréwnujac naprezenia maksymalne z dopuszczalnymi -
przypadek ogdéiny.

Niniejsze obliczenia statyczne nie weryfikujg zamocowania tafli szklanej w profilu oraz no$nosci same;j

tafli. Weryfikowana jest jedynie nosno$¢ profilu aluminiowego, na ktory dziata obcigzenie wywotane
parciem na pochwyt balustrady.

W obliczeniach nie uwzgledniono parcia wiatru — balustrady usytuowane beda wewnatrz budynku.

3. Wyznaczenie sit obcigzajgcych $cianki profilu.

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. Vs
char.
kN/m
1. Cigzar ptyt szklanej [25,0kN/m3-0,02m-1,20m] 0,60 1,35
Obcigzenie na wktadke [0,60kN/m-1,0m/4/0,1m] 1,50 1,35
Obcigzenie na 1 krawedz wkiadki 1,50kN/m / 2 0,75 1,35
2. Obcigienie poziome (Kategoria uzytkowania C3) [1,000kN/m] 1,00 1,50



SCHEMAT

2
1,000 ‘

19,500 1

Wyznaczenie sit dziatajgcych na wktadki przenoszace obcigzenie na $cianki profilu (obcigzenia
charakterystyczne):

- wktadka biata (szeroko$¢ 100mm):

P,=H,x2,5/(0,1xn)=19,5x2,5/(0,1x10) = 48,75 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n - liczba wktadek na dugosci 2,5m — przyjeto 10 szt.

- wktadka zielona (szeroko$¢ 65mm):

P,=H;x2,5/(0,1xn)=18,5x2,5/(0,065x 10) = 71,15 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n — liczba wktadek na 2,5 mb — przyjeto 10 szt.



4. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

4.1. Model obliczeniowy
Profil zostat zamodelowany w programie obliczeniowym jako konstrukcja objetosciowa ztozona z

brytowych elementéw skoriczonych. Konstrukcja kotwiona jest do stropu za pomoc3 $rub/kotew
usytuowanych w $ciance bocznej. Pogrubienia $cianki bocznej zlicowane z konstrukcjg do ktérej
mocowany jest profil — zostato to uwzglednione podparciem podporami liniowymi przenoszacymi

jedynie docisk.
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4.2. Obhcigzenia

- obciazenie state (ciezar wiasny profilu + cigzar balustrady szklanej)
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- obcigzenie uzytkowe naporem na balustrade (przenoszone przez wktadke biatg i zielong)

WIDOK Z GORY
Ley=agy pY=-4675  |[py=4a75| |p 5 py= -1375 [pY=a8.75 ¥=-4875 [pv=de7s| | pY=48.75 [p¥eda s
P11L] ”HTI"\HTH T]H{II'TI’TTTXHTTTT] L |H’[I['Tli’f1] INAL imMRARANST imA AR BN ’ILTTT 111 TlIlTlT
rn o i i 1 ¥ B2 s € 1 n"‘ﬂ J;[ | S ) e 45 5 2 230 § g
|_ | s | i
P (R T B f’ . /
LBYE7118 (p¥e7iE] LBYSTANS | [ppEris ¥ETLS SRR Ley=riis|  [pyepigs|  LEXSILAS) PYST145
¥
L...l khm
Przypadki 2 (EKSPT)

PRZEKROJ POPRZECZNY

A |
1 KNm
Przypadki 2 (EKSP1)

Kombinacja obcigzen:

Kombinacja obliczeniowa: KOMB1: 1,35xSTA1 + 1,50xEKSP1
Kombinacja charakterystyczna: KOMB2: 1,00xSTA1 + 1,00xEKSP1



4.3. Naprezenia w profilu
4.3.1. Napreienia normalne

NAPREZENIA oxx
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NAPREZENIA oyy
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NAPREZENIA o2z
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4.3.2. Naprezenia styczne

NAPREZENIA txy

NAPREZENIA txz
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NAPREZENIA tyz
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4.3.3. Napreienia zastepcze
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- maksymalne wartosci naprezen w profilu

OXX oyy o7z ™Y TXZ Yz ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
645 KOMB1 44,20 -23,89 31,80 0,22 -1,25 7,12 64,05
OXX oyy o2z ™y ™2z Tyz ozast
Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
9973 KOMB1 11,00 117,45 -20,09 -0,09 0,11 8,56 125,81
OXX oyy ozz ™>@Y ™2 TyzZ ozast
Wezet | Przypadek | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
9981 KOMB1 13,19 -1,81| 140,36 0,04 -0,32 -52,61 163,12
OXX ayy o0zz ™y ™Z TyzZ ozast
Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) | (MPa) (MPa) (MPa)
9760 KOMB1 9,17 -2,16 -4,57 17,91 -23,03 2,89 52,34
OXX oyy 0z ™y ™z TyzZ ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
266 KOMB1 -2,55 -3,42 31,32 3,77 34,46 1,16 69,19
OXX oyy 02z XY ™@Z TyZ ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
711 KOMB1 13,13 -1,81 140,34 -0,06 0,38 -52,62 163,13
OXX oyy 02z ™Y ™Z Tyz2 azast
Wezet | Przypadek | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
711 KOMB1 13,13 -1,81| 140,34 -0,06 0,38 -52,62 163,13
- sprawdzenie nosnosci przekrojow
Naprezenia normalne: .= ¥ 0, = folVm o - S
Naprezenia styczne: 5 5 -ﬂfui T e ——_fo— Ty = L
3% ¥ \/3x7m 3X Y
Naprezenia zastepcze:
UZGSF = \/0‘5 X [(Url - UH' )2 + (O-'l'l' K UZ: )2 + (O‘.\'.l' i O-Z.': )1 + 6 X (r.\'l ’ + 'z-,\'.':2 + TTZ ’ )] S 1‘2 X f“:]
B i ' ' Yan

Dopuszczalne wartosci naprezen:
fo/ ym1 = 160MPa / 1,1 = 145,5MPa

£,/ (+/3 ) = 160MPa / (1,73 x 1,10) = 84,0MPa
1,2 xf, / yw1 = 174,5MPa

Profil spetnia warunki nosnosci.
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4.4.Deformacja pod wptywem obcigzen

Deformacje przedstawiono dla obciazen charakterystycznych (KOMB2).

BT

w

TED

“Frz 0 imm
Max=29

Lewo

Maksymalne wychylenie $ciany pionowej profilu wynosi 2,8mm.
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4.5.Reakcje i dobdr kotwy

Ponizej przedstawiono reakcje w kotwach oraz wykresy sit docisku do stropu.

FX=0,06
FY=6,82
FZ=023

FY=-5119

Przypadiu 11 (KOMB1)

Dobor kotwy:
Kotwe nalezy dobrac na sity obliczeniowe:
F, = 0,20kN; F, = 6,92kN; F, = 0,30kN

Uwaga:

Stosowanie kotwy nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z producentem kotwy uwzgledniajgc szczegétowe
warunki mocowania profilu do betonu — w szczegdlnosci usytuowanie kotwy od krawedzi betonu.
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5. Wytyczne stosowania profilu

5.1.Rysunek profilu

115,1

82,5

= 46,9 |

5.2. Wytyczne rozmieszczenia kotew i wkiadek (biatych i zielonych) przez ktére
przekazywane jest obcigzenie na $ciany profilu

ROZMIESZCZENIE WKKADEK W PROFILU
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Opracowat:

Cad SC..
mgr inz. Marek Sikora
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