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1. Basic documents

Command/Order
- Orders by the company UMAKOW s.r.o. with the domicile in Zabrzu prze, Alojzego Pawliczka 27A str.

Norms
[1] PN-EN 1991-1-1 Actions on structures. General actions.
[2] PN-EN 1999-1-1 Design of aluminium constructions. General conditions.

Other
- Systems for attaching glass hand-rail into an aluminium profile together with inserts and
seals submitted by the company UMAKOW s.r.o.

2. Assumptions admitted into the calculations

Profile material data:

EN-AW alloy: 6063

Product type: Embossed profile EP;
Version: T6;

Minimal required characteristic stress: fo =160 MPa (6063);
Partial coefficient of material safety: YM*1,10

Elasticity model: E=70GPa

Assumptions of the calculation model:

- Height of the hand-rail/balustrade equal to the height of glass table exiting the profile
amounts to 1.10 m;

- Load from the glass balustrade is transferred to the profile walls through plastic inserts
placed in accordance with the norms of the producer — draft of the norms for insert
placement is stated in the point 5.2;

- Anchor placement in the base at 20 cm;

- Static calculations have been made on a model body by the method of finished elements in
the elastic area;

- Density of the profile is checked by comparing the maximal stress with the allowed one —
general case.

These static calculations do not check the attachment of the glass table in the profile nor the
effectiveness of the table itself. The only thing checked is the carrying capacity of the aluminium
profile, which is affected by the load caused by pressure on the handle.

The wind pressure has not been considered into the calculations — balustrades will be situated inside
the building.

3. Specification of powers loading the profile walls
Load compilation

Load description Load Ve
charact.
kN/m
1. Glass table pressure [25,0 kN/m3:0,02 m-1,20 m] 0,60 1,35
Load on insert [0,60 kN/m-1,0 m/4/0,1 m] 1,50 1,35
Load on 1 edge of insert 1,50 kN/m / 2 0,75 1,35
2. Horizontal load (Usage category C3) [1,000 kN/m] 1,00 1,50



SCHEME
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Specification of powers acting on the inserts transferring the load on the profile walls
(characteristic loads):

- white insert (width 100 mm):

P,=H>x2,5/(0,1xn)=19,5x2,5/(0,1x10) = 48,75 kN/m — load by a pressure on balustrade,
where:

n — number of inserts at length 2,5 m — 10pcs accepted

- green insert (width 65 mm):

P1=H:x2,5/(0,1xn)=18,5x2,5/(0,065 x 10) = 71,15 kN/m — load by pressure on balustrade,
where:

n — number of inserts at 2,5 mb — 10pcs accepted



4. Static — capacity calculations
4.1. Calculation model
Profile has been designed in a calculation program as a volume construction comprised of

finished unit elements. The construction is anchored into the ceiling with the help of anchor bolts
situated in the side of the profile.




4.2. Loads

- Permanent loads (inherent profile load + glass balustrade/hand-rail load)
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- Useful pressure load on the balustrade (transferred through white and green inserts)
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Combination of loads:
Calculation combination: KOMB1: 1,35xSTA1 + 1,50xEKSP1
Characteristic combination: KOMB2: 1,00xSTA1 + 1,00xEKSP1



4.3. Stress in the profile

4.3.1. Normal stress

STRESSES oxx

Preypacki- 11 (KOMBT)

e




STRESSES oyy

12,07 12887
886 yop57 B35

125,06
1,

n
476 1605

BIT 12434

138 1A B
710 R

BOS 2036 744

14218

120,00
6,00
72,00

B sa00
24,00

oo
-24,00
48,00
9,00 » ez
i 36,00
. 12000

~ 12354
SYY., (WPa)
Eanunek XY
Y

Proypaca: 11 OME1)

ar
108,67 8,86
-B45 1250571
7. %605 476
124,54
A 1&'»
_1'. “aq128.347,10
TA53 886
N ﬂil'u'ﬂz
108,63 8,86
142,18
83 1871

12000
1719805 475 96,00
125,00 T2.00
74 NG B 00
' a8 24,00
oo
Sesi2898 20 2
LS 44, nn
u ag 3.1 -

.ﬁiﬁ N.W

120,00

-123.54
f :* Y, (WP}
Kaenunek XY

Preypacdki: 11 (KOME1)




STRESSES o2z

10

Proypadki- 11 (KOMET)

Przypachi- 11 (KOMB1)




4.3.2, Junction/tangent stresses
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STRESSES tyz

4.3.3. Additional stresses
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- maximal stress values in the profile

OXX oYy ozz XY TXZ TyzZ caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10931 KOMB1 -43,31 10,19 -8,18 2,48 -0,93| 2,35 47,49
OXX oyy ozz XY TXZ TyzZ caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
687 KOMB1 23,91 140,77| -28,39 -2,93 -0,12 14,02 152,05
OXX oYy ozz XY TXZ TyzZ caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10875 KOMB1 14,80 -8,84 146,08 0,86 -3,54 -47,92 166,81
OXX oyy loy4 XY TXZ Tyz caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10701 KOMB1 6,92 -2,18 -5,13| 19,64 -24,53| 3,32 55,79
OXX oYy o7z TXY TXZ Tyz caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
424 KOMB1| -4,10 -2,34 19,05| 5,47 36,16 2,10 67,26
OXX oyy oy 44 XY T™XZ Tyz caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
688 KOMB1 19,92 116,86 17,31 -1,86 -0,34 62,63 146,41
OXX oYy oy 44 XY TXZ TyzZ caddit.
Knot Case (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
705 KOMB1 14,73 -8,84 146,07 -0,84 3,47 -47,92 166,82
- cross-section carrying capacity check
Normal stresses: O < Jol Van O, < Jol Van o.. <t/ "n
Tangent stresses: 7, < fu r_< fu r <
‘\/gxy_m 3X 3 XY

Additional stresses:

Gt = 405X, ~0,) 2 +(0, ~ 0, Y Ho, ~0, ) +6x(r +7. 0 +7,7 )] <12x 2L

Accepted stress values:
fo/yw1 =160 MPa /1,1 = 145,5MPa

fo/ (V3 yw) =160 MPa /(1,73 x 1,10) = 84,0 MPa

1,2xfo/ym1 = 174,5 MPa

Profile fulfills carrying capacity conditions.
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4.4. Deformations under load

Deformations introduced according to characteristic loads (KOMB2).

d ——— Prz Dem
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-LT Preypadki. 12 (KOMEZ)
L kil —
LI
. Pz Dom
t Max=0.0
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Maximal deflection of the vertical profile wall equals 4mm.
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4.5, Reactions and selection of anchor

Reactions in anchors as well as diagrams of pressure powers in the ceiling are represented below.
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g
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)

FY=-2487

B

Preypadki 11 PUOME1)

Anchor selection:
Anchors must be chosen according to the calculated power:
Fx= 0,07 kN; Fy =7,99 kN; F,=0,02 kN

Warning:

Usage of an anchor must be approved by the producer of the anchor and detailed conditions must be

considered for attaching the profile into concrete — anchor situated in detail from the edge of
concrete.
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5. Norms for profile usage

5.1. Profile drawing
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5.2. Initial data for placement of anchors or inserts (white and green), through which the
load transfers to the profile walls

PLACEMENT OF INSERTS IN THE PROFILE
1:10
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Anchor placement:

Drafted by:

/mgr inz. Marek Sikora
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1. Podklady spracovania.

Prikaz/objednavka
- Objednavka firmy UMAKOW s.r.o. so sidlom v Zabrzu prze ul. Alojzego Pawliczka 27A

Normy

[1] PN-EN 1991-1-1 P6sobenie na konstrukcie. Celkové ucinky.
[2] PN-EN 1999-1-1 Projektovanie hlinikovych konstrukcii. VSeobecné pravidl3.

Rézne
- Systémy pripevnenia skleného zabradlia do hlinikového profilu ako aj s vlozkami a utesneniami
odovzdany firmou UMAKOW s.r.o.

2. Predpoklady prijaté do vypoctov.

Materialové udaje profilu:

Zliatina EN-AW: 6063

Druh vyrobku: Vytlacany profil EP;
Verzia: T6;

PoZadovana minimalna medza klzu: fo = 160 MPa (6063);
Ciastkovy sucinitel bezpeénosti materialu: YM*=1,10

Modul pruznosti: E=70GPa

Predpoklady vypoctového modelu:

- vyska zabradlia/balustrady rovna vyske sklenenej tabule vychadzajucej z profilu ¢ini 1,10 m;

- zatazenie zo sklenej balustrady je odovzdavané na steny profilu cez vlozky z umelej hmoty
rozmiestnené v sulade so smernicami vyrobcu — naért smernic na rozmiestnenie vloziek je uvedeny
vb.5.2;

- rozmiestnenia kotiev v zdkladni po 20 cm;

- statické vypoéty sa vykonali na modelovom telese metédou hotovych prvkov v pruznej oblasti;

- pevnost profilu je skontrolovana porovnavajuc maximalne napétie s dovolenymi — vieobecny
pripad.

Tieto statické vypoCty neoveruju pripevnenia sklenenej tabule v profile ako i Uspornost samotnej
tabule. Overena je len anosnost hlinikového profilu, na ktory pdsobi zatazenie vyvolané tlakom na
hmatadlo zabradlia.

Vo vypoctoch sa nezohladnuje tlak vetra — balustrady budu situované vnutri budovy.

3. Uréenie sil zataZujucich steny profilu.

Zostavenie zataZeni
Popis zatazenia Zataz.

char. 7
kN/m
1. Tiaz sklenenej dosky [25,0 kN/m3:0,02 m-1,20 m] 0,60 1,35
Zatazenie na vlozke [0,60 kN/m-1,0 m/4/0,1 m] 1,50 1,35
Zatazenie na 1 okraj vlozky 1,50 kN/m / 2 0,75 1,35
2. Vodorovné zatazenie (Kategdria pouzivania C3) [1,000 kN/m] 1,00 1,50



SCHEMA

%)

Urcenie sil pdsobiacich na vlozky prenasajuce zatazenie na steny profilu (charakteristické
zatazenia):

- biela vlozka (Sirka 100 mm):
P>=H;x2,5/(0,1xn)=19,5x2,5/(0,1x10) =48,75 kN/m — zatazenie tlakom na balustrade, kde:
n — pocet vloziek na dizke 2,5 m — prijalo sa 10 ks

- zelend vlozka (Sirka 65 mm):

P.=H:x2,5/(0,1xn)=18,5x2,5/ (0,065 x 10) = 71,15 kN/m — zatazenie tlakom na balustrade,
kde:

n — pocet vloziek na 2,5 mb — prijalo sa 10 ks



4, Staticko-pevnostné vypocty

4.1. Vypoctovy model
Profil bol namodelovany vo vypoctovom programe ako objemova konstrukcia zloZzena z kusovych
hotovych prvkov. Konstrukcia je kotvena do stropu pomocou skrutiek/kotiev situovanych v boku
profilu.

¥




4.2, ZataZenia

- stale zatazenie (vlastna tiaz profilu + tiaz sklenenej balustrady/zabradlia)

POHLAD ZHORA
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- uzito¢né zatazenie tlakom na balustradu (prenasané cez biele a zelené vlozky)

POHLAD ZHORA
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Kombinacia zataZeni:
Vypoctova kombinacia: KOMB1: 1,35xSTA1 + 1,50xEKSP1
Charakteristicka kombinacia: KOMB2: 1,00xSTA1 + 1,00xEKSP1



4.3. Napdtiav profile
4.3.1. Normalové napitia

NAPATIA oxx
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4.3.2. Styéné/tangencialne napitia
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NAPATIA tyz
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4.3.3. Nahradné napatia
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- maximalne hodnoty napiti v profile

OXX cyy czz XY ™>Z Tyz onahr.
Uzol Pripad {MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10931| KOMB1|  -43,31 10,19 | -8,18 2,48 -0,93| 2,35 47,49
OXX oyy czz XY ™>Z Tyz onahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
687 KOMB1 23,91  140,77| -28,39 -2,93 -0,12| 14,02 152,05
OXX oYy o2z XY ™>Z Tyz onahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10875| KOMB1 14,80 -8,84 146,08 | 0,86 -3,54 -47,92 166,81
OXX oYy czz XY ™>Z Tyz onahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) {MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10701| KOMB1 6,92 | -2,18 -5,13| 19,64 -24,53| 3,32 55,79
GXX cyy czz XY X2 Tyz onahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) {MPa) (MPa) (MPa)
424 KOMB1| -4,10 -2,34 19,05 5,47 36,16 2,10 67,26
OXX cyy czz XY ™>Z Tyz onahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) {MPa) (MPa)
688 KOMB1 19,92 116,86 17,31 -1,86 -0,34| 62,63 146,41
OXX oyy o2z XY T™XZ Tyz cnahr.
Uzol Pripad (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) {MPa)
705 KOMB1 14,73 -8,84 146,07 -0,84 3,47 -47,92 166,82
- kontrola Unosnosti prierezov
Normalové napatia: O < Jo! " O, = Jo! " 0. <Jo! Van
Tangenccialne napatia: r < Jo r_ < Jo r < Jo
By 3% Van "By
Nahradné napatia:
C ot = \/0,5 [0, —0, Y +(o, -0, ) +(o,—0, )Y +6x(r, +7. " +7, )] <12x J
' " ' ' Yan

Pripustné hodnoty napati:

fo/yw =160 MPa /1,1 =145,5MPa

fo/ (V3 ym1) =160 MPa /(1,73 x 1,10) = 84,0 MPa
1,2xfo/ym1 = 174,5 MPa

Profil splfia podmienky tinosnosti.
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4.4. Deformacia vplyvom zataZeni

Deformacie predstavené podla charakteristickych zatazeni (KOMB2).

= Prz Dcm
Mas=00

ft\v Preypacki 12 (KOMBZ)

— Pz lom
Max=00

s

Przypacki. 12 (KOMBZ)

Maximadlne vychylenie zvislej steny profilu ¢ini 4mm.
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4.5. Reakcie a vyber kotvy

NizSie su predstavené reakcie v kotvach ako aj diagramy dotlakovych sil do stropu.

- FX=0,07
Evenan | FYsT90
FZ=0,16 FZ=0,02

FX=-0,00 =
A1 S
l FZ=0,26 | Fze024
P FX=0,08
FY=7.78
FZ=022 FX=-0.00
= FY=7,15
FX=0,13 =t
FY=775 FZ=0,15

_FZ=017 FX=-0,13
. FY=7.15
_FZ=017

FY=2487

Proypadi 11 (KOMEB1)

Vyber kotvy:
Kotvy je treba vybrat na vypoctové sily:
Fx = 0,07 kN; F, =7,99 kN; F,=0,02 kN

Pozor:

Pouzitie kotvy je treba kazdopadne odsuhlasit s vyrobcom kotvy a zohladnit podrobné podmienky
pripevnenia profilu do betdnu — v detaile situovania kotvy od okraja beténu.
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5. Vychodiskové tdaje na pouiitie profilu

5.1. Vykres profilu

-l A7 ey

#

N
|

k&

%
1 B ——

1006

\\\\\L_Eji

1230

NN

200.0

17.0

5.2. Vychodiskové tidaje na rozmietnenie kotiev ako aj vioZiek (bielych a zelenych), cez
ktoré sa prenasa zataZenie na steny profilu

ROZMIESTNENIE VLOZIEK V PROFILE

110

1. t23 1. 250 I 250 n 250 n 250 \ 250 250 250 L 250 ) 250 'IL 125 'IL

1 1 1 1 1 1 1 1

d o U Y Y ¢ Y o o d

J —

2300

i
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Rozmiestnenie kotiev:

Vypracoval:

yrya

/” mgr inz. Marek Sikora
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1. Podstawy opracowania

Zlecenie
- Zlecenie firmy UMAKOW Sp. z 0.0. z siedzibg w Zabrzu przy ul. Alojzego Pawliczka 27A

Normy

[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.

[2] PN-EN 1999-1-1 Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Reguty ogdlne

Inne

- system mocowania balustrady szklanej do profilu aluminiowego wraz z wktadkami i uszczelkami
przekazany przez firme UMAKOW Sp. z o0.0.

2. Zatozenie przyjete do obliczen

Dane materiatowe profilu:

Stop EN-AW: 6063

Rodzaj wyrobu: Ksztattownik wyciskany EP;
Odmiana: T6;

Wymagana minimalna umowna granica plastycznosci: fo =160 MPa (6063);
CzesSciowy wspotczynnik bezpieczedstwa materiatu: vw=1,10

Modut sprezystosci: E=70GPa

Zatozenia modelu obliczeniowego:

- wysokos¢ balustrady réwna wysokosci tafli szklanej wystajgcej z profilu wynosi 1,10m.

- obcigzenie z balustrady szklanej przekazywane jest na Scianki profilu poprzez wktadki z tworzywa
sztucznego rozmieszczonymi zgodnie z wytycznymi producenta — szkic wytycznych rozmieszczenia
wktadek podano w pkt. 5.2;

-rozmieszczenie kotew w dolnej blasze co 20cm;

- obliczenia statyczne przeprowadzono na modelu brytowym, metodg elementdw skoriczonych w
zakresie sprezystym;

- wytrzymato$é profilu sprawdzono pordwnujgc naprezenia maksymalne z dopuszczalnymi —
przypadek ogdlny.

Niniejsze obliczenia statyczne nie weryfikujg zamocowania tafli szklanej w profilu oraz no$nosci samej
tafli. Weryfikowana jest jedynie no$nosé profilu aluminiowego, na ktéry dziata obcigzenie wywotane
parciem na pochwyt balustrady.

W obliczeniach nie uwzgledniono parcia wiatru — balustrady usytuowane bedg wewnatrz budynku.

3. Wyznaczenie sit obcigzajgcych scianki profilu.

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. Y
char.
kN/m
1. Ciezar ptyt szklanej [25,0kN/m3:0,02m-1,20m] 0,60 1,35
Obcigzenie na wktadke [0,60kN/m-1,0m/4/0,1m] 1,50 1,35
Obcigzenie na 1 krawedz wktadki 1,50kN/m / 2 0,75 1,35
2. Obcigzenie poziome (Kategoria uzytkowania C3) [1,000kN/m] 1,00 1,50



SCHEMAT

2
1,000 — W —

19,500 1
— L
2 0,060 18,500
*

Wyznaczenie sit dziatajgcych na wktadki przenoszace obcigzenie na scianki profilu (obcigzenia
charakterystyczne):

- wktadka biata (szeroko$¢ 100mm):

P,=H,x25/(0,1xn)=19,5x2,5/(0,1x10)=48,75 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n — liczba wktadek na dugosci 2,5m — przyjeto 10 szt.

- wktadka zielona (szerokos$¢ 65mm):

P.=H;x2,5/(0,1xn)=18,5x2,5/(0,065x 10) = 71,15 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n — liczba wktadek na 2,5 mb — przyjeto 10 szt.
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4.2. Obcigzenia

- obcigzenie state (ciezar wlasny profilu + ciezar balustrady szklanej)

P
Y¥09
pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 |
[ pz=-075] pZ=-0.75 | =075 | =-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-075 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 |
et et
pZ=-0.75
kN/m
-PZ kG
"l Przypadki: 1 (STA1)
E) Z=0,0000m - Fodstava \.‘-
P
PRAWO

z 4
e kN/m
- PZ kG
Przypadki: 1 (STA1)




- obcigzenie uzytkowe naporem na balustrade (przenoszone przez wktadke biatg i zielong)

WIDOK Z GORY

!

PRZEKROJ POPRZECZNY

Z

t..

Kombinacja obcigzen:
Kombinacja obliczeniowa:
Kombinacja charakterystyczna:

KOMB1:
KOMB2:

T 7ﬁpY=—48.75 \T [ pY=-48.75 T *:;;m‘ﬂ [ pY=-48.75 T 7?@’
S DY=-48.75 I pY=-48.75 Teneineti] pY=-48.75 [opsianini pY=-48.75 [ejeieiii pY=-48.75 et
2o oo ittt il it gt o i il o i it i {hd

kN/m
Przypadki: 2 (EKSP1)

kN/m
Przypadki: 2 (EKSP1)

1,35xSTA1 + 1,50xEKSP1
1,00xSTA1 + 1,00xEKSP1



4.3. Naprezenia w profilu

4.3.1. Naprezenia normalne

NAPREZENIA oxx

< 20§ 49,49

3386 464 4675 : 41,25

: : 33,00

§ 24,75

: 26,8 1650

825

15,09 -2.42 .5, !

aoffe "' 1812 g0 g0

2,80 -8,25

16,50

470 4893 9% s
2045 o4

-33,00
12, [ | -41,25

N 35
SXX, (MPa)
‘i‘ Kierunek XY
Y

Przypadki: 11 (KOMB1)

D 0,0000 m - Pods

0.{52

E-Uw
.6
j,a}?”m

-20,54
' 64 4949
1,68 75} 33186 - 41,25
? 33,00
24,75
16,50
8,25
0,0
-8,25
-16,50
. 5,5
-33,00
12 -41,25
& N 55
QZ sXX, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)




NAPREZENIA oyy

7.1

476 1605 g

877 12494
1536 11149 b

710 128,34

¥4l
475 1605 g
8,77 125,00

15,38 -111,83
720 12805
826 27,11
900 131,13 8%,
8809, A

" sYY, (MPa)
Kierunek XY
Y Przypadki: 11 (KOMB1)

D 0,0000 m - Pods

LJ1
715
62

13,56
b ga131.327.20
726,92 8,89
84512887 it
**~108,67 8,86
845 125,057.11
17.306,05 4,76
124,94
7,71 -111,49
o515:36
7 84128:347,10
743633 8,86
128,23
2 e
"~ 108,638,86
833 124,997,11
17,196,05 4,75
125,00
7,74 111,83
9,677
7 95128,957,20
7
.é_4s131'139,0
-4,62-88.09
-8,
- sYY, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)




NAPREZENIA ozz

]
-10,79

8235
19.17°936,31
s G
0,63 5
s026 192,24
0,335 33
598
. 135,11
502" g7 51
18,80 135,14
5212 116,73 )
6
0/5%1_{8 332‘07‘
44,66 121,26 w7,
06
et 5132,08°
0,335,40
598
135,12
503" g7 51 %
1878 13512
5218 11659 ),

19,23 -132,22
52,67 -119,73

P
sZZ, (MPa)
Kierunek XY
Y Przypadki: 11 (KOMB1)

3D’ 2'=0,0000 m - Podstawa

v sZZ, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

30 '=0,0000 m - Podstawa
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4.3.2. Naprezenia styczne

NAPREZENIA txy

1740 1,59 -7.06 -6.60)
-1744 0,74 5386 gg
1248 149 020

1747 0,99 6,85

-ATB7
1,57 -6.30 -944

1740

19,64
Il 75
14,00

10,50

7,00

350

00

3,50

7,00
5

-14,00

16,66
1,29 4,04
8,01
-5,20 -17,50
A

5
sXY, (MPa)
‘i‘ Kierunek XY
Y

Przypadki: 11 (KOMB1)

D 0,0000 m - Podsts

NAPREZENIA txz

36,88
I 35
28,00

B 5 0
B 1400
7,00

00

7,00

14,00

B ;0

-28,00

35,00

W 3
sXZ, (MPa)
‘i‘ Kierunek XY
Y

Przypadki: 11 (KOMB1)
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NAPREZENIA tyz

-13,03

-1
2,36 -48,45
-13,04 9

-46,63

4,73 a

1066 4537 4,16

sYZ, (MPa)
Kierunek XY
Y Przypadki: 11 (KOMB1)

D 0,0000 m - Pods

4.3.3. Naprezenia zastepcze

50,56

106,72
478 152,74 58
66,74 129,54 49,88 L4
455 14751 Foaaks
67,00 113,50

146,38

92,18
146,37

53,13

117,35

AT08 14587
66,92 113,61
146,38 g

168,49
165,00
150,00
135,00
120,00
105,00
90,00
== 75,00
60,00
45,00
30,00
15,00
043
sMises, (MPa)
Kierunek XY

nin Przypadki: 11 (KOMB1)

92,22
58.44 146,38

39,28 13347

152,76
ﬁz,j’s 37
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L“luu ?;(A"\
SN

Re: 30,00
N 15,00
691& 043
Q: sMises, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

3D’ Z'=0,0000 m - Podstawa t

45,00
I 30,00
15,00
H 043
sises, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

30 2= 10,0000 m - Podstawa
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- maksymalne warto$ci naprezen w profilu

OXX oyy 0zz ™Y ™2 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10931| KOMB1 -43,31 10,19 -8,18 2,48 -0,93 2,35 47,49
OXX oyy 0zz ™Y ™2 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
687| KOMB1 23,91 140,77 | -28,39 -2,93 -0,12 14,02 152,05
OXX oyy o2z ™Y ™2 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10875 KOMB1 14,80 -8,84| 146,08 0,86 -3,54 -47,92 166,81
OXX oyy 0zz ™Y ™2 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
10701 KOMB1 6,92 -2,18 -5,13 19,64 -24,53 3,32 55,79
OXX oyy 0zz ™Y ™2z 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
424 KOMB1 -4,10 -2,34 19,05 5,47 36,16 2,10 67,26
OXX oyy 0zz ™Y ™2 TYyZ ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
688 KOMB1 19,92 116,86 17,31 -1,86 -0,34 62,63 146,41
OXX oyy 0zz ™Y ™2 18774 ozast
Wezet |Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
705 KOMB1 14,73 -8,84 146,07 -0,84 3,47 -47,92 166,82
- sprawdzenie nosnosci przekrojéw
Naprezenia normalne: o. < 1o "in o, <fo! 7 o, <t/ n
Naprezenia styczne: T, = L 7, < L 7, < L
‘/§X7M1 3X 70 3X 7

Naprezenia zastepcze:

o, = \/O,Sx[(am -0, +(o,-0.) +(0,-0.) +6><(er2 7.’ +ry22)] <1,2x

Dopuszczalne wartosci naprezen:

fo/ ywm1=160MPa / 1,1 = 145,5MPa

£,/ (A3 ywa) = 160MPa / (1,73 x 1,10) = 84,0MPa
1,2 xf, / ywn = 174,5MPa

Profil spetnia warunki nosnosci.
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igzen

4.4.Deformacja pod wptywem obc

Deformacje przedstawiono dla obcigzen charakterystycznych (KOMB2).

- Prz Ocm

Max=0.0

Przypadki: 12 (KOMB2)

PRAWO

Max=0.0

—— Prz Ocm

Przypadki: 12 (KOMB2)

profilu wynosi 4mm.

iany pionowej

SC

e

Maksymalne wychylen
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4.5.Reakcje i dobdr kotwy
Ponizej przedstawiono reakcje w kotwach oraz wykresy sit docisku do stropu.

FX=0,07

FY=7,93
FZ=0,24

/
k
Przypadki: 11 (KOMB1)

Dobdr kotwy:
Kotwe nalezy dobraé na sity obliczeniowe:
F, = 0,07kN; F,=7,99kN; F,=0,02kN

Uwaga:

Stosowanie kotwy nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z producentem kotwy uwzgledniajgc szczegdtowe
warunki mocowania profilu do betonu — w szczegdlnosci usytuowanie kotwy od krawedzi betonu.
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5. Wytyczne stosowania profilu

5.1.Rysunek profilu

- 1(]'5|= 298 R 7 A

|
E=

123.0
100.6

200.0

77.0

I N r

— 347 o103 | g

5.2. Wytyczne rozmieszczenia kotew i wkiadek (biatych i zielonych) przez ktdre
przekazywane jest obcigzenie na $ciany profilu

ROZMIESZCZENIE WKFADEK W PROFILU

1:10

, 125, 250 , 250 , 250 , 250 , 250 , 250 , 250 , 250 , 250 , 125
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7 J 9 7 o Y9 9 g -

L 2500 {
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Rozmieszczenie kotew:

Opracowat:

X .

mgr inz. Marek Sikora
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