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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
Aninstitut der Hochschule Minchen

.. . . Labor fiir Stahl- und
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau Leichtmetallbay GmbH

Romerstraflle 23, 86438 Kissing

Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

Allgemeines bauaufsichtliches Priufzeugnis

Prufzeugnis Nummer: P-2024-3038
Gegenstand: Ganzglasgelander
Systeme: AL/0004-LIGHT; AL/0004-UNOXL; AL/0005-UNO

AL/0006-UNO; AL/0008-ProXL; AL/0011-ProXL
AL/0011-LIGHT; AL/0018; AL/0019

Verwendungszweck: Absturzsicherung nach DIN 18008-4
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen
Bayerische Technische Baubestimmungen (Bay TB)
Ausgabe November 2023
Bauart nach Lfd. Nr. C 4.12

Absturzsichernde Kategorie: B

Antragsteller: UMAKOQYV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Ausstellungsdatum: 07.05.2024
Geltungsdauer bis: 06.05.2029

Aufgrund dieses allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses ist der oben genannte
Gegenstand nach Landesbauordnung anwendbar.
Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis umfasst 7 Seiten und 9 Anlagen.

Fur die Leitung und Sachbearbeiter
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Dieses Prifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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l. Allgemeine Bestimmungen

1. Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich  vorgeschriebenen  Genehmigungen, Zustimmungen und

Bescheinigungen.

2. Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

3. Hersteller der Bauart haben, unbeschadet weitergehender Regelungen in den ,Besonderen
Bestimmungen®, dem Verwender der Bauart Kopien des allgemeinen bauaufsichtlichen
Prifzeugnisses zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass das allgemeine
bauaufsichtliche Prufzeugnis an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind
den beteiligten Behérden Kopien des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses zur
Verfligung zu stellen.

4. Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Zustimmung der Labor fur Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen dem allgemeinen
bauaufsichtlichen Prufzeugnis nicht widersprechen. Ubersetzungen des allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnisses missen den Hinweis ,Von der Labor fur Stahl- und

Leichtmetallbau GmbH nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung* enthalten.
Il. Besondere Bestimmungen
1 Gegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Gegenstand

Gegenstand des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses sind die von der UMAKOV Group
a.s. konstruierten, linienformig gelagerte Verbund- Sicherheitsverglasungen nach den Bayerischen
Technischen Baubestimmungen (Bay TB), Ausgabe November 2023. Die Glasscheiben sind an der
Unterkante linienférmig eingespannt und an der Glasoberkante durch ein Handlaufprofil verbunden.

1.2 Anwendungsbereich

Der oben genannte Gegenstand wird gemaR DIN 18008-4, Zusatzanforderungen an

absturzsichernde Verglasungen nach Kategorie B eingesetzt.
1.3 Grundlage des Prifzeugnisses

Grundlage des Priifzeugnisses ist der Prifbericht 2024-3037.

3

Dieses Prifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdéffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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2 Anforderungen an die Bauart
2.1 Beschreibung der Konstruktion
2.1.1 Auflagerung

untere linienférmige Lagerung

Die Glasscheiben werden in eine U-formige Aluminium- Unterkonstruktion eingestellt und mit
Dichtungen und Keilen geklemmt. In den Anlage 1 bis 9 findet sich Konstruktionszeichnung der aller
Glaslagerungssysteme. Die Profile kénnen auf den Boden aufgesetzt werden oder stirnseitig
montiert. Die Einspanntiefe betragt ca. 100 mm.

Die Glasklemmung erfolgt durch beidseitige Kunststoffkeile und EPDM Gummis. Dabei gibt es die
Befestigungsvariante FIX und FLEX. In Abbildung 1 und 2 sind beide Varianten im Querschnitt
dargestellt.

Abb. 1: Befestigung FIX Abb. 2: Befestigung FLEX

Jeder Scheibe wird an mindestens 3 Punkten mit dem jeweiligen Klemmsystem fixiert.
tragender Handlauf

Die Scheibenoberkanten sind mit einem aufgesteckten, durchgehenden Handlaufprofil
untereinander zu verbinden. Zum Nachweis des Handlaufes sind grundsatzlich die Vorgaben der
DIN 18008-4 zu beachten.

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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2.1.2 Verglasung

Glasaufbau 1:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Gesamtstarke ca. 12,76 mm

Glasaufbau 2:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Gesamtstarke ca. 16,76 mm

Es sind nur Glaserzeugnisse nach DIN 18008-4 zu verwenden. Es darf Einscheibensicherheitsglas
DIN EN 12150 oder DIN EN 14179 verwendet werden. Als Verbundsicherheitsglas dirfen alle
Glasaufbauten mit Zwischenschichten verwendet werden, die eine entsprechende Zulassung
besitzen. Die oben genannten Glas- und Folienstarken dirfen sind mindestdicken und durfen

Uberschritten werden.
2.2 Anzuwendende Prifverfahren

Die Prifung der absturzsichernden Funktion der Verglasung erfolgte nach Anhang A der DIN 18008-
4. Der Nachweis der Tragfahigkeit unter stoRartiger Belastung wurde an den maf3gebenden
Abmessungen der beschriebenen Verglasungen mittels Pendelschlagversuchen gepriift. Die

Ergebnisse der Untersuchungen sind im Prifbericht 2024-3037 dokumentiert.
2.3 Nutzung, Unterhalt und Instandsetzung

Es ist die Konstruktion derart zu verbauen und durch geeignete MalRnahmen sicherzustellen, dass
sie dauerhaft die gestellten Anforderungen hinsichtlich der Absturzsicherung erfillt. Beim Nachweis
der sicheren Verankerung der Verglasungskonstruktionen am Gebaude sind die einschlagigen

technischen Baubestimmungen einzuhalten.
3 Geltungsbereich und Bestimmungen fir die Bemessung
3.1 Geltungsbereich

Das allgemein bauaufsichtliche Prifzeugnis besitzt Gultigkeit fir die unter Punkt 2 beschriebene
Bauart. Die Verglasungen besitzen eine absturzsichernde Funktion nach Kategorie B. In den
folgenden Tabellen und Abbildungen sind die zuldssigen Abmessungen fir die jeweilige
Einbausituation angegeben. ) ﬂé{éz;;’\_
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Dieses Prifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdéffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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gerader Einbau:

_ Glasbreite b _i i‘ Glasbreite b Glasbreite b

_iiA -l

-

Glashohe h

Abweichung von der Rechteckform (Treppenlauf):

Glaslagerungsprofil

% max. 41°

Glashéhe h

Tabelle 1: zulassige Abmessungen

Glasaufbau G!asbrelte b [mm] C.Elashohe [mm]
min max min max
1 2x6 mmESG 500 beliebig 500 1100
2 2x8 mm ESG 500 beliebig 500 1200
3.2 Bemessung

Fur den Anwendungsfall ist ein rechnerischer Nachweis der Tragfahigkeit unter statischer
Einwirkung fur Verglasung und Haltekonstruktion nach DIN 18008-4 Abschnitt 6 zu erbringen.

4  Ubereinstimmungsnachweis

Anwender (Unternehmer).

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veréffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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5 Mitgeltende Bestimmungen

Fur die Ausfuhrungen sind die Bestimmungen der DIN 18008-4, Zusatzanforderungen an
absturzsichernde Verglasungen, zu beachten. Zudem wird auf folgende Normen und Merkblatter in

der aktuellen Version verwiesen:
[a] Bayerische Bauordnung (BayBO) Fassung 2007/08
[b] Bayerische Technische Baubestimmungen (Bay TB), Ausgabe November 2023
[c] DIN EN 14449; Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas
[d] DIN 572, Teil 1-2; Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas

[e] DIN 12150, Teil 1; Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas

[f] DIN EN 14179; Teil 2; Glas im Bauwesen — Heil3gelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

[0 DIN 18545; Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen
[h]  DIN 18008, Teil 1-2; Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln
[I. Rechtsgrundlage

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis wird aufgrund von Artikel 19 der Bayerischen
Bauordnung (BayBO) in Verbindung mit den Bayerischen Technischen Baubestimmungen (Bay TB)
erteilt. Wenn in der entsprechenden Bauordnung vorgesehen gilt das allgemeine bauaufsichtliche

Prifzeugnis auch in anderen Bundeslandern.
V. Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis kann innerhalb eines Monats nach
Bekanntgabe Widerspruch erhoben werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift
bei der Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH einzulegen.

Dieses Prifzeugnis darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdéffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.



glass 112-17,52

A

120

y 4

24

Anlage 1

A

6X D 6

L1

200



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 1


glass 1 16,76-21,52

A

124

__/

)

T—

28

A

® 15,5

Anlage 2

100

A



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 2


glass t12-17,52

130

65

Anlage 3

34

il

!

L1

200



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 3


Anlage 4

glass t 12-17,5

A
—

——

ST

120

60

/-

N\ 2 NCE31y

- 4@20,2
S I 4"_‘* A
|

=== J I
- 90 | - L1 L 200
115

24
z
(

A

!



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 4


9l
011

ES AN

IIIII

A

|
|||||
|

49.9
36.4
C

IIIII

N ANV



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 5


Anlage 6

459



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 6


Anlage 7

A

glass 116,76 - 31,52 L

!

NI i Yo=Y

230

48 L1 200

!
|

126

=‘ A

f | : |
®

o ~ 11014
© )28

|
|



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 7


glass t 16,76-31,52

Anlage 8

I
80 [ |

\ 9202
R I S 014

136

:F ~—— 7}
] H—- — 1]
|

200 |


Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 8


glass t16,76-31,52

136

32

|
N |
T

[

Anlage 9

©28

D14

XD b

120

L1

1t t

200



Alexander Lorenz
Textfeld
Anlage 9


Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
Aninstitut der Hochschule Miinchen

s . . Labor fiir Stahl- und
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau Leichtmetallbau GmbH

Romerstralle 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

Bescheid Uiber die Anderung des allgemeinen

bauaufsichtlichen Prifzeugnisses: P-2024-3038

Antragsteller: UMAKOV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Die Bestimmungen des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses werden wie folgt geandert und

erganzt.
Abschnitt 2.1.1 Auflagerung ist wie folgt zu andern:

untere linienférmige Lagerung

Die Glasscheiben werden in eine U-férmige Aluminium- Unterkonstruktion eingestellt und mit
Dichtungen und Keilen geklemmt. In den Anlage 1 bis 13 findet sich Konstruktionszeichnung der
aller Glaslagerungssysteme. Die Profile kbnnen auf den Boden aufgesetzt werden oder stirnseitig

montiert. Die Einspanntiefe betragt ca. 100 mm.

Die Glasklemmung erfolgt durch beidseitige Kunststoffkeile und EPDM Gummis. Dabei gibt es die
Befestigungsvariante FIX und FLEX. In Abbildung 1 und 2 sind beide Varianten im Querschnitt

dargestellt.

Abb. 1: Befestigung FIX Abb. 2: Befestigung FLEX

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Ver6ffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Jeder Scheibe wird an mindestens 3 Punkten mit dem jeweiligen Klemmsystem fixiert.
tragender Handlauf

Die Scheibenoberkanten sind mit einem aufgesteckten, durchgehenden Handlaufprofil
untereinander zu verbinden. Zum Nachweis des Handlaufes sind grundsatzlich die Vorgaben der
DIN 18008-4 zu beachten.

Dieser Bescheid umfasst 2 Seiten und 13 Anlagen.
Kissing, den 11.03.2025

Fur die Leitung und der Sachbearbeiter

Dipl. —Ing. (FH) A. Lorenz

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielféltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
Aninstitut der Hochschule Miinchen

Romerstraflle 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de

" . . Labor fiir Stahl- und
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau Leichtmetallbay GmbH

Bay 27

Prufbericht Nr.: 2024-3037

Gegenstand:

Systeme:

Prifvorschrift

Kategorie:

Prifdatum:

Auftraggeber:

Projektnummer: 24-016

Pendelschlagversuche an Ganzglasgelandern
AL/0004-Light-Flex

AL/0006-UNO-Flex

AL/0011-ProXL-Flex

AL/0018-Fix

AL/0018-Flex

DIN 18008-4
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen
B

Februar und April 2024

UMAKOV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Dieser Prufbericht umfasst 7 Seiten und 15 Anlagen.
Ausgabedatum 07.05.2024

Fur die Leitung und Sachbearbeiter

, A
F1|
Dipl. —Ing. (FH) A. Lorenz = k;

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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1. Allgemeines

Die UMAKOV Group a.s. vertreibt Ganzglasgelandersysteme. Die Verglasungen werden dabei an
der Glasunterkante linienférmig in Aluminiumprofilen geklemmt. Die Glasoberkanten werden Uber
ein tragendes Handlaufprofil untereinander verbunden. Die Verglasungen Ubernehmen eine
absturzsichernde Funktion der Kategorie B nach DIN 18008-4. Die UMAKOV Group a.s. beauftragte
die Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH mit der Durchfiihrung von Pendelschlagversuchen

zum Nachweis der Absturzsicherung.
2. Konstruktionsbeschreibung

Die Glasscheiben werden in eine U-formige Aluminium- Unterkonstruktion eingestellt und mit
Dichtungen und Keilen geklemmt. In den Anlage 1 bis 9 findet sich Konstruktionszeichnung der aller
Glaslagerungssysteme. Die Profile kénnen auf den Boden aufgesetzt werden oder stirnseitig

montiert. Die Einspanntiefe betragt ca. 100 mm.

Die Glasklemmung erfolgt durch beidseitige Kunststoffkeile und EPDM Gummis. Dabei gibt es die
Befestigungsvariante FIX und FLEX. In Abbildung 1 und 2 sind beide Varianten im Querschnitt

dargestellt.

Abb. 1: Befestigung FIX Abb. 2: Befestigung FLEX

Jeder Scheibe wird an mindestens 3 Punkten mit dem jeweiligen Klemmsystem fixiert.

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veréffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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3. Versuchsaufbau

Im Folgenden werden die zur Durchfihrung der Pendelschlagversuche verwendeten Materialien

beschrieben.

3.1 Glasaufbau

Zur Versuchsdurchfiihrung wurden folgende Glasaufbauten verwendet:

Glasaufbau 1:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Gesamtstarke ca. 12,76 mm

Glasaufbau 2:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Gesamtstarke ca. 16,76 mm

Glasaufbau 3:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 1,52 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Gesamtstarke ca. 17,52 mm

Glasaufbau 4:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 12,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 12,00 mm
Gesamtstarke ca. 24,76 mm

3.2 Glasabmessung
Es wurden Glasscheiben mit folgenden Formaten gepruft.

Format 1: B x H=500 mm x 1100 mm
Format 2: B x H=500 mm x 1200 mm

3.3  Glaslagerung
Zur Durchfuhrung der Pendelschlagversuche wurden die Glaser in die folgenden,ﬁ‘féﬁé@
//A

eingebaut. (%: 7%

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriuicklichen Genehmigung.
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AL/0004-Light-Flex
AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

3.4 Handlaufprofil

Die Scheiben wurden mit einem Edelstahlhandlaufprofil an den Glasoberkanten verbunden. Es
wurden die Profile 6920-40 und 6920-48 verwendet.

4, Versuchsaufbau und Versuchsdurchfihrung

Die Versuchsdurchfuhrung erfolgte nach den Vorgaben der DIN 18008-4. Entsprechend der
Kategorie B wurde die Fallhbhe mit Ah = 700 mm festgelegt. Im Folgenden wird die

Versuchsdurchfiihrung kurz beschrieben.

Die Verglasung wird mit einem Zwillingsreifen (Masse m = 50 kg, Reifendruck 3,5 bar) aus einer
Fallhéhe von Ah = 700 mm (Kategorie B) beaufschlagt. Durch diese Beaufschlagung dirfen die
Versuchstafeln beschéadigt (Risse bis 76 mm), jedoch nicht vom StoRRkérper durchschlagen oder aus
der Verankerung gerissen werden. Darlber hinaus dirfen keine Bruchstlicke herabfallen, die
Personen auf den unterhalb der Verglasung befindlichen Verkehrsflachen gefahrden. Falls eine
Schadigung auftritt, muss ein weiterer Schlag mit einer Fallhéhe aus Ah = 100 mm mit den o.g.

genannten Bedingungen bestanden werden.

Zur Versuchsdurchfuhrung wurden die Scheiben mit den Glaslagerungsprofilen auf eine

einbetonierte Stahlunterkonstruktion geschraubt. Es wurden sechs Einbausituationen gepruft:

Versuchsaufbau 1:

3 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1100 mm
Glasaufbau 1

Glaslagerungssystem AL/0004-Light-Flex

Versuchsaufbau 2:

3 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1100 mm
Glasaufbau 1
Glaslagerungssystem AL/0006-UNO-Flex

Versuchsaufbau 3:

2 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1100 mm
Glasaufbau 3
Glaslagerungssystem AL/0006-UNO-Flex Ve

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriuicklichen Genehmigung.
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Versuchsaufbau 4:

2 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1200 mm
Glasaufbau 2

Glaslagerungssystem AL/0011-ProXL-Flex

Versuchsaufbau 5:

2 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1200 mm
Glasaufbau 4

Glaslagerungssystem AL/0018-Fix

Versuchsaufbau 6:

2 Scheiben mit der Abmessung B x H = 500 mm x 1200 mm
Glasaufbau 2
Glaslagerungssystem AL/0019-Flex

In den folgenden Abbildungen sind die Abmessungen und Auftreffpunkte dargestellt.

500 500 500
1

1100

Versuchsaufbau 1 und 2
500 500

.

[ - ] | ‘i

1100
1200

Versuchsaufbau 3 Versuchsaufbau 4 bis 6

Abb. 3: Auftreffpunkte

Dieses Dokument darf nur ungekurzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veréffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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5. Versuchsergebnisse

Prufbericht Nr.:

Im folgenden werden die Ergebnisse der Pendelschlageversuche zusammengefasst.

Versuchsaufbau 1:

Tabelle 1: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 1

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1 |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

2024-3037
Seite 6

Die Verglasungen konnten alle Abwirfe mit einer Fallhdhe von Ah = 700 mm auf die Auftreffstellen

P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerung.

Versuchsaufbau 2:

Tabelle 2: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 2

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1 |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

Die Verglasungen konnten alle Abwirfe mit einer Fallhdhe von Ah = 700 mm auf die Auftreffstellen

P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerung.

Versuchsaufbau 3:

Tabelle 3: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 3

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1 |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

Die Verglasungen konnten alle Abwirfe mit einer Fallhdhe von Ah = 700 mm auf die Auftreffstellen

P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerung.

Versuchsaufbau 4:

Tabelle 4: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 4

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1  |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

Die Verglasungen konnten alle Abwuirfe mit einer Fallhdhe von Ah = 700 mm auf die Auft@éﬁén}
P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerun? E %
we c

\ “%’
%
&

w

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriuicklichen Genehmigung.
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Versuchsaufbau 5:

Tabelle 5: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 5

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1  |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

Die Verglasungen konnten alle Abwirfe mit einer Fallhdhe von Ah = 700 mm auf die Auftreffstellen

P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerung.

Versuchsaufbau 6:

Tabelle 6: Versuchsergebnisse Versuchsaufbau 6

Auftreffstelle Ah [mm] | Abwurf Ergebnis
P1 700 1 |ohne Beschadigung
P2 700 2  |ohne Beschéadigung

Die Verglasungen konnten alle Abwurfe mit einer Fallhhe von Ah = 700 mm auf die Auftreffstellen

P1 und P2 ohne Bruch aufnehmen. Die Verglasungen verblieben fest in der Auflagerung.
6. Zusammenfassung

Im Auftrag der UMAKOV Group a.s. wurden von Mitarbeitern der Labor fir Stahl- und

Leichtmetallbau GmbH Pendelschlagversuche an Ganzglasgelandern durchgeftihrt.

Die Ergebnisse der Versuche sind unter Kapitel 5 dieses Prifberichtes wiedergegeben. Eine

Fotodokumentation der Versuche findet sich in den Anlagen 10 bis 15.

Der Verglasungen erfillten die Anforderungen an absturzsichernde Verglasungen der Kategorie B
nach DIN 18008-4.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind auf folgende Profilesysteme in der Fix oder Flex Variante

Ubertragbar.

AL/0004-LIGHT
AL/0004-UNOXL
AL/0005-UNO
AL/0006-UNO
AL/0008-ProXL
AL/0011-ProXL
AL/0011-LIGHT
AL/0018 Pt

AL/0019 f’a“* T

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veroffentlichung bedarf unserer ausdriuicklichen Genehmigung.
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Detailaufnahme Klemmvariante Flex
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Versuchsaufbau 1
Pendelschlag mit einer Fallhohe von Ah =700 mm auf P1

Versuchsaufbau 2
Pendelschlag mit einer Fallhéhe von Ah =700 mm auf P2
— ohne Beschadigung

Dieses Dokument darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Auszugweise Veréffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigurg,
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Versuchsaufbu 3 ‘
Pendelschlag mit einer Fallhohe von Ah =700 mm auf P1 (\.Ela,%
— ohne Beschidigung G
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8 AL 0011-ProXL Flex

16,76

Gesamtansicht Versuchsaufbau 4

Versuchsaufbau 4
Pendelschlag mit einer Fallhohe von Ah =700 mm auf P1
— ohne Beschadigung

{03
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Gesamtansicht Versuchsaufbau 5

Detailaufnahme Klemmsystem Fix
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Versuchsaufbau 5
Pendelschlag mit einer Fallhohe von Ah =700 mm auf P2
— ohne Beschadigung

Versuchsaufbau 6
Pendelschlag mit einer Fallhohe von Ah =700 mm auf P1
— ohne Beschadigung
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Management: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
at University of Munich

. . . Labor fiir Stahl- und
Faculty 02 Structural engineering / Steel construction Leichtmetalibau GmbH

Romerstralle 23, 86438 Kissing
Tel..0049 08233 24699 52 - 2611; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

General building-authority test certificate

Test certificate number: P-2024-3038
Object: all-glass railings
Systems: AL/0004-LIGHT; AL/0004-UNOXL; AL/0005-UNO

AL/0006-UNO; AL/0008-ProXL; AL/0011-ProXL
AL/0011-LIGHT; AL/0018; AL/0019

Intended purpose: Barrier according to DIN 18008-4
Administrative instructions Technical Building Regulations
for Bayern (Bay TB) Version 2023/11
Type of construction acc. to C 4.12

Barrier category: B

Applicant: UMAKOQV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Date of issue: 07.05.2024
Valid until: 06.05.2029

This general building-authority certificate conforms that the object named above can be
used in accordance with the State Building Code.
The general building-authority test certificate consists of 7 pages and 9 annexes.

For the management and administrator

/& S
€ :
Dipl. —=Ing. (FH) A. Lorenz o

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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l. General regulations

1. The general building-authority test certificate does not replace the permits, approvals and

certificates legally required for construction projects.

2. The general building-authority test certificate is issued without affect the rights, especially

private property rights, of third parties.

3. Regardless of additional regulations under "Special regulations", the manufacturer of the design
must provide the user of the construction with copies of the general building-authority test
certificate and point out that the general building-authority test certificate must be available at
the location of use. Upon request, the authorities involved must be provided with copies of the
general building-authority test certificate.

4. The general building-authority test certificate must only be reproduced in its unshortened
version. Publication in parts requires the approval of the Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau
GmbH. Texts and drawings of advertising must not contradict the general building-authority test
certificate. Translations of the general building-authority test certificate must contain the note
"This translation of the German original version was not reviewed by the Labor fur Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH".

Il. Special regulations
1. Object and scope of application

1.1 Object

The subject of the general building authority test certificate is the UMAKOV Group a.s. constructed,
line-mounted composite safety glazing in accordance with the aministrative instructions Technical
Building Regulations for Bayern (Bay TB) Version 2023/11. The glass panes are fixed linier on the
lower edge and connected on the upper edge of the glass by a handrail profile.

1.2 Scope of application

The object named above is used in accordance with DIN 18008-4, Additional requirements for barrier

glazing according to Category B.

1.3 Basis of this certificate

Basis for this test certificate is test report 2024-3037.
2 Requirements for the design

2.1 Description of the construction

2.1.1 Glass mounting o

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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lower linear fixing

The glass panes are placed in a U-shaped aluminium substructure and clamped with seals and
wedges. Attachments 1 to 9 contain construction drawings for all glass fixing systems. The profiles
can be placed on the floor or mounted on the front. The clamping depth is approx. 100 mm.

The glass is clamped using plastic wedges and EPDM rubbers on both sides. There are the fastening

variants FIX and FLEX. Both variants are shown in cross section in Figures 1 and 2.

lll. 1: glass mounting FIX Ill. 2: glass mounting FLEX
Every glass pane is fixed on at least 3 points with the according fixing system.
2.1.2 Glazing

Glass composition 1:

tempered glass 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tempered glass 6,00 mm
overall thickness ca. 12,76 mm

Glass composition 2:

tempered glass 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tempered glass 8,00 mm
overall rthickness ca. 16,76 mm

Only glass products according to DIN 18008-4 are allowed. The glass and interlayer thicknesses

-

. . . - f/‘:._LE-‘C-‘:f\
listed above may be exceeded. All Interlayers with an appropriate general bwlqu:;&uthorlt’yrﬁ

certificate may be used for laminated glass. 1 %
ey <
K3

-

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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2.2  Test procedure to be used

The test of the barrier function of the glazing was done according to Appendix A of DIN 18008-4.
The bearing capacity under impact loading was tested for the standard dimensions of the described

glazing using the pendulum impact test. The test results are documented in test report 2024-3037.

2.3 Use, maintenance and service

The construction must be mounted and secured using suitable measures in such a way that it meets
the specified requirements as barrier permanently. The proof of secure anchoring of the glazing

construction at the building must follow the applicable technical building regulations.
3. Validity and specifications for dimensioning
3.1  Areaof application

The general building-authority test certificate is valid for the design described in section 2. The
glazing has a barrier function according to category B. The admissible dimensions for the

corresponding installation situation are specified in the following tables and illustrations.

Straight installation:

 Glasswidth w Glasswidth w Glasswidth w

Glassheight h

Deviation from the rectangular shape (staircase):

Glassheight h

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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Table 1: permissible dimensions

Test certificate no.: P-2024-3038

Page 6

glass composition

Glasswidth w [mm)]

Glassheight h [mm]

min max min max
1 2x6 mm ESG 500 any 500 1100
2 2x8mm ESG 500 any 500 1200

3.2 structural design

For the application, a calculated assessment of the load bearing capacity under static load according

to DIN 18008-4, section 6.1 must be provided for the glazing and mounting constructions.

4. Declaration of conformity

The design described in this general building-authority test certificate requires a declaration of

conformity by the user (contractor) in accordance with Building code for Baden Wiirttemberg.

5. Associated regulations

The provisions of DIN 18008-4, Additional requirements for barrier glazing, must be considered for

the descriptions. Furthermore, the following standards and information sheets in their current version

are referenced:

[a]  Building code for Bayern (LBO) version 2007/08

[b]  Administrative instructions Technical Building Regulations for Bayern (Bay TB) Version

2023/11

[c] DIN EN 14449; Glass in building - Laminated glass and laminated safety glass

[d] DIN 572, Part 1-2; Glass in building - Basic soda lime silicate glass products

[e] DIN 12150, Part 1; Glass in building - Thermally toughened soda lime silicate safety

glass

[f] DIN 14179, Part 1; Glass in building — Heat Soaked thermally toughened soda lime

silicate safety glass

[ DIN EN 1863, Part 1; Glass in building - Heat strengthened soda lime silicate glass

[h]  DIN 18008, Part 1-2; Glass in Building - Design and construction rules

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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[I. Legal basis

This general building-authority test certificate was issued based on article 19 of the building code for
Bayern in accordance with the administrative instructions Technical Building Regulations for Bayern
(Bay TB) Version 2023/11.

V. Instruction on right to appeal

This general building-authority test certificate can be appealed within one month after issue. The
appeal must be submitted in writing or for recording at the Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau
GmbH.

This test certificate must only be reproduced in its unshortened version. The publication in extracts requires our explicit approval.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
Aninstitut der Hochschule Minchen —
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau ti.'i‘.’ﬁ,?ﬁe’iﬁh'l’u Er,]nde

Romerstralle 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@Iaborsl.de Bay 27

Amendment to the General building-authority test certificate:
P-2024-3038

Applicant: UMAKOQYV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

The provisions of the general authority test certificate are amended and supplemented as follows.
article 2.1.1 Glass mounting is amended as following:

lower linear fixing

The glass panes are placed in a U-shaped aluminium substructure and clamped with seals and
wedges. Attachments 1 to 13 contain construction drawings for all glass fixing systems. The profiles
can be placed on the floor or mounted on the front. The clamping depth is approx. 100 mm.

The glass is clamped using plastic wedges and EPDM rubbers on both sides. There are the fastening

variants FIX and FLEX. Both variants are shown in cross section in Figures 1 and 2.

Abb. 1: Befestigung FIX

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Ver6ffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Every glass pane is fixed on at least 3 points with the according fixing system.

load-bearing handrail

The top edges of the panes are to be connected to one another with a continuous handrail profile. To

verify the handrail, the requirements of DIN 18008-4 must be observed.

This notice comprises 2 pages and 13 attachments.

Kissing, 11.03.2025

For the management and administrator

Dipl. —Ing. (FH) A. Lorenz

Dieses Dokument darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Ver6ffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
Aninstitut der Hochschule Miinchen

" . . Labor fiir Stahl- und
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau Leichtmetallbay GmbH

Romerstraflle 23, 86438 Kissing

Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

Test report on.: 2024-3037
Object: impact test on all-glass railings
Systems: AL/0004-Light-Flex

AL/0006-UNO-Flex

AL/0011-ProXL-Flex

AL/0018-Fix

AL/0018-Flex
Test specification DIN 18008-4; additional requirements for safety barriers with glass
Category: B
Test date: February and April 2024
Client: UMAKOV Group a.s.

Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Project no.: 24-016
This test report contains 7 pages and 15 annexes.
Issued on 07.05.2024

For the management and the clerk

Dipl. —=Ing. (FH) A. Lorenz

This document may only be reproduced in its entirety. Publication of excerpts requires our permission.
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1. Genaral

The company UMAKOV Group a.s. distributes glass railing systems. To be able to use the systems

as barrier glazing according to DIN 18008-4 impact tests are required on the deceive configurations.

UMAKOQV Group a.s. commissioned the Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH to carry out

accordingly tests.
2. Description of the construction

lower linear fixing

The glass panes are placed in a U-shaped aluminium substructure and clamped with seals and
wedges. Attachments 1 to 9 contain construction drawings for all glass fixing systems. The profiles
can be placed on the floor or mounted on the front. The clamping depth is approx. 100 mm.

The glass is clamped using plastic wedges and EPDM rubbers on both sides. There are the fastening

variants FIX and FLEX. Both variants are shown in cross section in Figures 1 and 2.

Ill. 1: glass mounting FIX Ill. 2: glass mounting FLEX

Every glass pane is fixed on at least 3 points with the according fixing system.

This document may only be reproduced in its entirety. Publication of excerpts requires our permission.
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page 3
3. Test setup
The materials used to carry out the pendulum impact tests are described below.
3.1 glass composition
For the test execution the following glass compositions were used:
glass composition 1:
tempered glass 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tempered glass 6,00 mm
overall thickness ca. 12,76 mm
glass composition 2:
tempered glass 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tempered glass 8,00 mm
overall thickness ca. 16,76 mm
glass composition 3:
tempered glass 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 1,52 mm
tempered glass 8,00 mm
overall thickness ca. 17,52 mm
glass composition 4:
tempered glass 12,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tempered glass 12,00 mm
overall thickness ca. 24,76 mm
3.2 Glass dimensions
Glass panes with the following formats were tested.
Format 1: B x H =500 mm x 1100 mm
Format 2: B x H =500 mm x 1200 mm
3.3 Glass fixing
To carry out the pendulum impact tests, the glasses were installed in the following systems.
B~
/, " LEICH“’;;
/‘f,\ 7(
we c

ot

)

6
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AL/0004-Light-Flex
AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

3.4 Handrail profile

The panes were connected to the upper edges of the glass with a stainless-steel handrail profile.
Profiles 6920-40 and 6920-48 were used.

4. Test execution

Pendulum impact tests according to DIN 18008-4, Appendix A were carried out to verify the fall
protection. For this purpose, the glazing was impacted with a twin tire (mass m = 50 kg, tire pressure
3.5 bar) from a drop height of Ah = 700 mm (category B) at different impact positions. These impacts
may damage the test panels (cracks up to 76 mm), but they will not be punctured by the impactor or
torn from the anchorage. In addition, no fragments may fall, endanger the traffic areas. If a panel is

damaged, second impact with a drop height of Ah = 100 mm must be passed with the above criteria.

To carry out the experiment, the panes with the glass support profiles were screwed onto a concrete-

encased steel substructure. Six installation situations were tested:

Test setup 1.

3 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1100 mm
Glass composition 1
Glass fixing system AL/0004-Light-Flex

Test setup 2:

3 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1100 mm
Glass composition 1
Glass fixing system AL/0006-UNO-Flex

Test setup 3:

2 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1100 mm
Glass composition 3
Glass fixing system AL/0006-UNO-Flex

This document may only be reproduced in its entirety. Publication of excerpts requires our permission.
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Test setup 4:

2 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1200 mm
Glass composition 2
Glass fixing system AL/0011-ProXL-Flex

Test setup 5:

2 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1200 mm
Glass composition 4
Glass fixing system AL/0018-Fix

Test setup 6:

2 panes with the dimensions B x H = 500 mm x 1200 mm
Glass composition 2
Glass fixing system AL/0019-Flex

The following figures show the dimensions and impact points.

500 500 500
1

1100

test setup 1 und 2
500 500

.

500 500

[ - ] | ‘i

1100
1200

test setup 3 test setup 4 bis 6

Il 3: impact points

This document may only be reproduced in its entirety. Publication of excerpts requires our permission.
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5. Test results

The results of the pendulum impact tests are summarized below.

Test setup 1:

Table 1: Results test setup 1

impact point Ah [mm] | impact result
P1 700 1 no damage
P2 700 2 no damage

Test report no.: 2024-3037
page 6

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impact points

P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.

Test setup 2:

Table 2: Results test setup 2

impact point | Ah[mm] [ impact result
P1 700 1  |no damage
P2 700 2 no damage

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impact points

P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.

Test setup 3:

Table 3: Results test setup 3

impact point Ah [mm] [ impact result
P1 700 1  |no damage
P2 700 2  |no damage

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impact points

P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.

Test setup 4:

Table 4: Results test setup 4

impact point Ah [mm] | impact result
P1 700 1 no damage
P2 700 2 no damage

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impag{:qgﬂ;j;s

P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.

~

/,&vf\' 6\{;
a

& g
< o
Samut®
W
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Test setup 5:

Table 5: Results test setup 5

impact point Ah [mm] | impact result
P1 700 1 no damage
P2 700 2 no damage

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impact points
P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.

Test setup 6:

Table 6: Results test setup 6

impact point Ah [mm] [ impact result
P1 700 1  |no damage
P2 700 2 |no damage

The glazing was able to withstand all drops with a fall height of Ah = 700 mm onto the impact points

P1 and P2 without breaking. The glazing remained firmly in place.
6. Summary

On behalf of UMAKOV Group a.s., employees of the Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH
carried out pendulum impact tests on all-glass railings. The results of the tests are gathered in
Chapter 5 of this test report. In Appendices 10 to 15 a photographic compilation of the tests can be
found.

The tested glazing met the requirements for category B fall-resistant glazing according to
DIN 18008-4.

The results of the investigations can be applied to the following profile systems in the Fix or Flex

variant.

AL/0004-LIGHT

AL/0004-UNOXL

AL/0005-UNO

AL/0006-UNO

AL/0008-ProXL

AL/0011-ProXL

AL/0011-LIGHT

AL/0018

AL/0019 PN

This document may only be reproduced in its entirety. Publication of excerpts requires our permission.
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Detail glass mounting Flex
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Test setup 1
Impact test with drop height Ah =700 mm on P1
— no damage

Test setup 2
Impact test with drop height Ah =700 mm on P2
— no damage
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-

Test setup 2
Impact test with drop height Ah =700 mm on P1
— no damage

[T

{"% .
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8 AL 0011-ProXL Flex

16,76

Test setup 4
Impact test with drop height Ah =700 mm on P1
— no damage
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Overall view of test setup 5

Detail glass mounting Fix
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Test setup 5
Impact test with drop height Ah =700 mm on P2
— no damage

Test setup 6
Impact test with drop height Ah =700 mm on P1
— no damage
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Pod kierunkiem: Dr. - Inz. 6. Bucak
na Politechnice w Monachium

Wydziat 02 Inzynierii Budowlanej /Konstrukcji Stalowych Labor fiir Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH

Rémerstrafiie 23, 86438 Kissing
Tel.: 0049 08233 24699 52 - 2611; E-mail: info@laborsl.de Zatoka 27

Ogolne oswiadczenie Nadzoru Budowlanego o badaniu

Numer certyfikatu testowego: P-2024-3038
Obiekt: Balustrada z pelng szyba
Systemy: AL/0004-LIGHT; AL/0004-UNOXL; AL/0005-UNO

AL/0006-UNO; AL/0008-ProXL; AL/0011-ProXL
AL/0011-LIGHT; AL/0018; AL/0019

Specyfikacje: Balustrada wedtug DIN 18008-4
Zalecenia administracyjne Technicznych przepisow
budowlanych dla Bayern (Bay TB) wersja 2023/11.
Typ konstrukcji wedtug C 4.12

Kategoria balustrad: B

Whnioskodawca: UMAKOV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Data wydania: 07.05.2024
Obowigzuje do: 06.05.2029

Ten ogolny certyfikat Nadzoru Budowlanego potwierdza, ze wyzej wymieniony obiekt mozna stosowac
zgodnie z panstwowym Prawem budowlanym.

Ogodlne oswiadczenie Nadzoru Budowlanego o badaniu skiada sie z 7 stron i 9 zatgcznikow.

Dla Zarzadu i administracji

Dipl. =Ing. (FH) A. Lorenz

To oswiadczenie o badaniu musi by¢ reprodukowane tylko w pelngj wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wig2gcej zgody.
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L Przepisy ogoine

1. Ogolne oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany nie zastepuje pozwolenia, aprobat i oswiadczen,

wymaganych prawem dla projektow budowlanych.

2. Ogodlne oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany wydaje sie tak, aby nie zostaly naruszone prawa,

a szczegdlnie prawa wlasnosci stron trzecich.

3. Bez wzgledu na inne przepisy "Przepisy szczegolne", producent konstrukcji musi udostepnic¢ uzytkownikowi
budynku kopie ogdlnego oswiadczenia o badaniu przez Nadzér Budowlany i zwrdci¢ mu uwage, ze ogolne
oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany musi by¢ do dyspozycji w miejscu uzytkowania. Na zadanie
odnosnych organéw muszg by¢é im udostepnione kopie ogdlnego oswiadczenia o badaniu przez Nadzor

Budowlany.

4. Ogodlne oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany musi by¢ reprodukowane tylko w petnej wersiji.
Publikacja fragmentow wymaga zgody Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH. Teksty i rysunki reklamy
nie moga by¢ sprzeczne z ogdlnym oswiadczeniem o badaniu przez Nadzdér Budowlany. Ttumaczenia
ogolnego oswiadczenia o badaniu przez Nadzor Budowlany muszg zawiera¢ uwage "To tumaczenie

niemieckiego oryginatu nie bylo sprawdzone przez Labor filr Stahl- und Leichtmetallbau GmbH",
1. Przepisy szczegdline
1. Przedmiot i zakres obowigzywania
1.1 Obiekt

Przedmiotem oswiadczenia o ogélnym badaniu przez Nadzor Budowlany wyrobu UMAKOV Group a.s. s3
skonstruowane  zgodnie  z zaleceniami  administracyjnymi  Technicznych  przepiséw  budowlanych
dla Bawarii (Bay TB) wersja 2023/11, liniowo montowane oszklone, kompozytowe balustrady bezpieczenstwa. Tafle
szklane sg mocowane liniowo na deolnym obrzezu i polgczone na gornym obrzezu szyby za pomocg profilu

balustrady.
1.2 Specyfikacje

Wyzej wymieniony obiekt uzytkuje sie zgodnie z norma DIN 18008-4, dodatkowe wymagania dla balustrad

oszklonych sg zgodne z kategorig B.

1.3 Podstawa tego oswiadczenia

Podstawa do tego certyfikatu z badania jest protokot badawczy 2024-3037.
2 Wymagania projektowe

2.1 Opis konstrukciji

2.1.1 Montaz szkla

To oswiadczenie o badaniu musi byé reprodukowane tylko w peinej wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wiazacej zgody.
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Dolne mocowanie liniowe

Tafle szklane sg umieszczone w aluminiowej konstrukcji dolnej o profilu Ua i umocowane za pomocg uszczelnien i
klinow. Zataczniki 1 do 9 zawierajg rysunki konstrukcyjne wszystkich systemdéw mocowania szyby. Profile

mozna umiesci¢ na podiodze albo zamontowac od przodu. Gtebokosé mocowania wynosi okoto 100 mm.

Szybe mocuje sie po obu stronach za pomoca plastikowych klindw i gumy EPDM. Do dyspozyciji sg nastepujace

warianty mocowania FIX i FLEX. Oba warianty sa pokazane w przekroju poprzecznym na rysunkach 1i 2.

1ll. 1: montaz szyby FIX ll. 2: montaz szyby FLEX
Kazda szyba jest mocowana minimum w 3 punktach za pomocg wtasciwego systemu mocowania.
2.1.2 Oszklenie

Konstrukcja szyby 1 :

szkio hartowane 6,00 mm
folia poliwinylobutyralowa (PVB) 0,76 mm
szkio hartowane 6,00 mm
igrubos¢ catkowita okolo 12,76 mm
Konstrukcija szyby 2:

szkto hartowane 8,00 mm
folia poliwinylobutyralowa (PVB) 0,76 mm
szkto hartowane 8,00 mm
\grubos¢ catkowita okoto 16,76 mm

Dopuszczalne sg tylko wyroby szklane zgodne z DIN 18008-4. Podane grubosci szyby i warstwy posredniej moga

zosta¢ przekroczone. Do warstw szkla mozna zastosowac wszystkie warstwy posrednie

P mc?;-;;,\

zgodne z wlasciwym certyfikatem ogdlnym.

To oswiadczenie o badaniu musi byé reprodukowane tylko w petnej wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wiazacej zgody.
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22 Procedura badania, ktéra ma by¢ zastosowana

Badanie spetnienia funkcji balustrady przez oszklenie byto wykcnane wedlug zatgcznika normy DIN 18008-4.
Nosnosé przy obcigzeniu udarowym byta testowana dla standardowych wymiaréw opisanego oszklenia

za pomocg proby udarowej mtotem wahadtowym. Wyniki badania sg udokumentowane w protokole badawczym

2024-3037.
2.3 Uzytkowanie, konserwacja i serwis

Konstrukcja musi by¢ zamontowana i zabezpieczona za pomocg odpowiedniego wyposazenia w taki sposob, aby
trwale spetniata ustalone warunki dla balustrad. Dokument o bezpiecznym zakotwieniu konstrukciji oszklonej musi

sie kierowac obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi.
3. Aktualnosé i specyfikacja wymiaréw
3.1 Obszar zastosowania

Ogdlne oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany obowigzuje dla konstrukcji opisanej w czesci 2.
Oszklenie spetnia funkcje balustrady wedtug kategorii B. Dopuszczalne wymiary dla wlasciwego uktadu montazu

sa podane w kolejnych tabelkach i na rysunkach.

Instalacja prostokatna:

Szerokosc szyby w Szerokost szyby w Szerokosé szyby w
[ -

i e e po |

Wysokos¢ szyby h

Odstepstwo od kata prostego (schody):

To os$wiadczenie o badaniu musi byé reprodukowane tylko w petnej wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wiazacej zgody.
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Tabelka 1: dopuszczalne wymiary
Szerokos¢ szyby sz. [mm]

Konstrukcja szyby Wysokos¢ szyby wys. [mm]

min maks. min maks.
1 2x6 mm ESG 500 jakakolwiek 500 1100
2 2x8 mm ESG 500 jakakolwiek 500 1200

3.2 Projekt konstrukcyjny

Autorzy aplikacji musza udostepni¢ obliczeniowg podstawe oceny obcigzalnosci przy obcigzeniu statycznym,

wedtug DIN 18008-4, czes¢ 6.1 dla oszklenia i konstrukcji montazowe;j.
4. Deklaracja zgodnosci

Konstrukcja opisana w tym ogdélnym oswiadczeniu o badaniu przez Nadzér Budowlany wymaga Deklaraciji

zgodnosci od uzytkownika (wykonawcy) zgodnie z Prawem budowlanym obowigzujgcym w Badenii-Wirtembergii.
5. Przepisy zwigzane

Postanowienia normy DIN 18008-4, wymagania dodatkowe dla oszklenia balustrad, muszg by¢ uwzglednione w

opisach. Oprécz tego odsyta sie do nastepujacych norm i kart informacyjnych w ich aktualnym brzmieniu:
[a] Prawo budowlane dla Bawarii (LBO), wersja 2007/08

[b] Zalecenia administracyjne — Techniczne przepisy budowlane dla Bawarii (Bay TB), wersja

2023/11
[c] DIN EN 14449 - Szkio w budownictwie — Szkto warstwowe i bezpieczne szklo warstwowe

[dl DIN 572, czes¢ 1-2; Szkio w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-

krzemianowego

[e] DIN 12150, czes¢ 1; Szkito w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowo-

wapniowo-krzemianowe

[f] DIN 14179, czes¢ 1 ; Szkio w budownictwie — Termicznie hartowane wygrzewane bezpieczne szkto

sodowo-wapniowo-krzemianowe

[l DINEN 1863, czesc 1 - Szkio w budownictwie — Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo-

krzemianowe

[h]  DIN 18008, czesc 1-2; Szkio w budownictwie — zasady projektowania i konstruowania

To oswiadczenie o badaniu musi byé reprodukowane tylko w pelnej wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wiazacej zgody.
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lll. Podstawa prawna

To ogdlne oswiadczenie o badaniu przez Nadzér Budowlany zostato wydane na podstawie artkutu 19 Prawa
budowlanego dla Bawarii zgodnie z zaleceniami administracyjnymi Technicznych przepiséw budowlanych
dla Bawarii (Bay TB) wersja 2023/11.

V. Pouczenie o prawie do odwolania

Przeciwko temu ogélnemu os$wiadczeniu o badaniu przez Nadzér Budowlany mozna sie odwotac¢ w terminie do
jednego miesiaca od daty jego wydania.

Odwotanie trzeba zlozy¢ na pi$mie na adres Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH.

To oswiadczenie o badaniu musi byé reprodukowane tylko w peinej wersji. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej wiazacej zgody.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Pod kierunkiem: Dr. - InZ. O. Bucak
na Politechnice w Monachium

Wydziat 02 Inzynierii Budowlanej / Konstrukcji Stalowych Labor fiir Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH

Romerstralte 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de Zatoka 27

Poprawka do ogolnego certyfikatu badania uprawnien budowlanych:
P-2024-3038

Whioskodawca: UMAKOV Group a.s.

Galvaniho 7/D

SK-821 04 Bratystawa
Postanowienia certyfikatu badania uprawnien ogélnych zostajg zmienione i uzupetnione w nastepujacy sposaéb.
w artykule 2.1.1 Montaz szyb wprowadza sie nastepujgce zmiany:

dolne mocowanie liniowe

Tafle szkla sg umieszczane w aluminiowej konstrukcji nosnej w ksztalcie litery U i mocowane za pomocg
uszczelek i klinéw. Zatgczniki od 1 do 13 zawierajg rysunki konstrukcyjne dla wszystkich systeméw mocowania szkia.
Profile mozna umiesci¢ na podiodze lub zamontowaé z przodu. Gtebokosé mocowania wynosi ok. 100 mm. Szkfo jest

mocowane za pomoca plastikowych klindw i gum EPDM po obu stronach. Dostepne sg warianty mocowania FIX i
FLEX. Oba warianty pokazano w przekroju na rysunkach 11 2.

Abb. 1: Befestigung FIX Abb. 2: Befestigung FLEX

Ten dokument moze by¢ powielany tylko w catosci. Publikacja fragmentow wymaga naszej wyraznej zgody.



Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH P-2024-3038-A1
Seite 2

Kazda szyba jest mocowana w co najmniej 3 punktach za pomoca odpowiedniego

systemu mocowania.
porecz nosha

Goérne krawedzie szyb musza byé polgczone ze soba ciggtym profilem poreczy. Aby zweryfikowaé porecz, nalezy
przestrzega¢ wymagan normy DIN 18008-4.

Niniejsze zawiadomienie sklada sie z 2 stron i 13 zalacznikow.

Catowanie, 11.03.2025

Dla kierownictwa i administratora

Dipl. -Ing. (FH) A. Lorenz

Ten dokument moze by¢ powielany tylko w catosci. Publikacja fragmentéw wymaga naszej wyraznej zgody.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Aninstitut der Hochschule Miunchen
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau

Leitung: Dr. - Inz. 6. Bucak

Labor fiir Stahl- und
Leichtmatallbau GmbH

Rémerstralle 23, 86438 Kissing

Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@labors!.de Zatoka 27

Protokot badawczy: 2024-3037

Obiekt:

Systemy:

Specyfikacja testu

Kategoria:

Data testu:

Klient:

proba udarowa balustrady z petng szyba

AL/0004-Light-Flex
AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

DIN 18008-4; wymagania dodatkowe dla balustrad
bezpieczenstwa z szybg

B

luty i kwiecien 2024

UMAKOV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Numer projektu: 24-016
Ten protokot badawczy zawiera 7 stron i 15 zatgcznikow.
Wydano dnia 07.05.2024

Dla kierownictwa i

pracownikow

Dipl. Ing. (FH) A. Lorenz

Ten dokument mozna reprodukowac tylko w catosci. Publikowanie fragmentéw wymaga naszej zgody.



Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH Numer protokotu badawczego: 2024-3037
strona 2

1. Wstep

Spotka UMAKOV Group a.s. zajmuje sie dystrybucjg balustrad szklanych. Do tego, aby te systemy
mogly by¢ stosowane jako balustrady oszklone, zgodnie z normg DIN 18008-4, konieczne jest, aby
przeszty z wynikiem pozytywnym proby udarowe dla newralgicznych konfiguracji. Spotka UMAKOV Group

a.s. upowaznita spotke Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH do wykonania wymaganych testow.
2. Opis konstrukcji

Dolne mocowanie liniowe

Szyby sa umieszczone w aluminiowej konstrukcji nosnej o profilu Ua i umocowane za pomocg
uszczelnien i klinow. Zataczniki 1 do 9 zawierajg rysunki konstrukcyjne wszystkich systeméw mocowania
szyby. Profile mozna umiesci¢ na podifodze albo zamontowa¢ od przodu. Glebokosé mocowania wynosi
okoto 100 mm. Szybe mocuje sie po obu stronach za pomocg plastikowych klinow i gumy EPDM. Do
dyspozycji sg nastepujace warianty mocowania FIX i FLEX. Oba warianty sg pokazane w przekroju

poprzecznym na rysunkach 1i 2.

L

Ill. 1: montaz szyby FIX lll. 2: montaz szyby FLEX

Kazda szyba jest mocowana minimum w 3 punktach za pomoca wtasciwego systemu mocowania.

Ten dokument moZna reprodukowad tylko w catosci. Publikowanie fragmentow wymaga nasze] zgody.



Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

3. Testowana konstrukcja

Nizej sg opisane materiaty zastosowane do wykonania préb udarowych mtotem wahadtowym.

3.1 Konstrukcja szyby

Do wykonania testow zostaty wybrane nastepujgce konstrukcje szyb:

konstrukcja szyby 1:

szkto hartowane
folia poliwinylobutyralowa (PVB)

szkto hartowane

6,00 mm
0,76 mm
6,00 mm

lgrubosé catkowita

okoto 12,76 mm

konstrukcja szyby 2:

szkto hartowane
folia poliwinylobutyralowa (PVB)

szkto hartowane

8,00 mm
0,76 mm
8,00 mm

igrubos¢ catkowita

okoto 16,76 mm

konstrukcja szyby 3:

szkio hartowane
folia poliwinylobutyralowa (PVB)

szkto hartowane

8,00 mm
1,52 mm
8,00 mm

igrubos¢ catkowita

okoto 17,52 mm

konstrukcja szyby 4:

szkto hartowane
folia poliwinylobutyralowa (PVB)

szklo hartowane

12,00 mm
0,76 mm
12,00 mm

lgrubosé catkowita

okoto 24,76 mm

3.2 Wymiary szyby

Testowalismy tafle szklane o nastepujgcych formatach.

Numer protokotu badawczego: 2024-3037

Format 1: Wys. x Sz. = 500 mm x 1100 mm
Format 2: Wys, x Sz. = 500 mm x 1200 mm

3.3 Mocowanie szyby

Do wykonania wahadtowych prob udarowych okulary byty zainstalowane w nastepujgcych systemach.
,1’ h,

Ten dokument moZna reprodukowad tylko w catosci. Publikowanie fragmentow wymaga nasze] zgody.
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AL/0004-Light-Flex
AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

3.4 Profil balustrady

Szyby byty potgczone z goérnymi obrzezami za pomoca profilu balustrady ze stali nierdzewnej.
Stosuje sie profile 6920-40 i 6920-48.

4, Wykonanie testu

i sprawdzenie ochrony przed uderzeniem zostato zrealizowane za posrednictwem préby udarowej zgodnie z
norma DIN 18008-4, zatacznik A. W tym celu w oszklony element uderzono blizniaczymi kotami (ciezar m = 50 kg,
cisnienie w ogumieniu 3,5 bar) z wysokosci Ah = 700 mm (kategoria B) w roznych wersjach uderzenia. Takie
uderzenia mogg spowodowac uszkodzenie badanego panelu (peknigcia do 76 mm), ale nie dochodzi do jego
przebicia glowicg udarowg ani do ich wyrwania z zakotwienia. Oprécz tego nie moga powstac zadne odtamki,
ktére powodowalyby zagrozenie na powierzchni transportowej. Jezeli panel jest uszkodzony, to drugie uderzenie z
wysokosci upadku Ah = 100 mm musi réwniez spetnic powyzsze Kkryteria.

Do wykonania eksperymentu szyby razem w profilami nosnymi tafli byly przykrecone do betonowo — stalowej

konstrukcji nosnej. Testowano szesc¢ roznych konfiguracji instalacyjnych:

Testowana konfiguracja 1:

3 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1100 mm
Konstrukcja szyby 1
System mocowania szyby AL/0004-Light-Flex

Testowana konfiguracja 2:

3 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1100 mm
Konstrukcja szyby 1
System mocowania szyby AL/0006-UNO-Flex

Testowana konfiguracja 3:

2 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1100 mm
Konstrukcja szyby 3
System mocowania szyby AL/0006-UNO-Flex

Ten dokument moZna reprodukowad tylko w catosci. Publikowanie fragmentow wymaga nasze] zgody.
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strona 5

Testowana konfiguracja 4.

2 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1200 mm
Konstrukcja szyby 2
System mocowania szyby AL/0011-ProXL-Flex

Testowana konfiguracja 5:
2 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1200 mm
Konstrukcja szyby 4
System mocowania szyby AL/0018-Fix

Testowana konfiguracija 6:
2 szyby o wymiarach Wys. x Sz. = 500 mm x 1200 mm

Konstrukcja szyby 2
System mocowania szyby AL/0019-Flex

‘Na kolejnych rysunkach sa pckazane wymiary i punkty uderzenia.

| 500 500 500 |

1100

Testowana konfiguracja 1 2

1100
1200

konfiguracja testowa 3 konfiguracja testowa 4 - 6

Il 3: punkty wplywu

Ten dokument mozna reprodukowa tylko w calosci. Publikowanie fragmentow wymaga naszej zgody.
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Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

5. Wyniki testéw
Wyniki préb udarowych wykonanych miotem wahadlowym sg przedstawione ponizej.

Testowana konfiguracja 1:

Tabelka 1: Wyniki dla testowanej konfiguracji nr 1

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 2 brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymato wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah = 700 mm w punkty uderzenia P1 i P2 bez
naruszenia. Oszklenie pozostalo bez zmian na swoim migjscu.

Testowana konfiguracja 2:

Tabelka 2: Wyniki dla testowanej konfiguracji nr 2

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 2 brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymalo wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah

P1 i P2 bez rozbicia. Oszklenie pozostato bez zmian na swoim miejscu.

Testowana konfiguracja 3:

Tabelka 3: Wyniki dla testowanej konfiguracji nr 3

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 2 brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymalo wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah

P1 i P2 bez rozbicia. Oszklenie pozostato bez zmian na swoim miejscu.

Testowana konfiguracja 4:

Tabelka 4: Wyniki dla testowanej kenfiguracji nr 4

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 2 brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymato wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah = 700 mm w punkty uderzenia P1i P2 bez

rozbicia. Oszklenie pozostato bez zmian na swoim miejscu.

Ten dokument moZna reprodukowad tylko w catosci. Publikowanie fragmentow wymaga nasze] zgody.

700 mm w punkty uderzenia

700 mm w punkty uderzenia
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Testowana konfiguracja 5:

Tabelka 5: Wyniki dla testowanej konfiguracji nr 5

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 Z brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymato wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah = 700 mm w punkty uderzenia

P1 i P2 bez rozbicia. Oszklenie pozostalo bez zmian na swoim miejscu.

Testowana konfiguracja 6:

Tabelka 6: Wyniki dla testowanej konfiguracji nr 6

miejsce
uderzenia Ah [mm] |uderzenie wynik
P1 700 1 brak uszkodzen
P2 700 2 brak uszkodzen

Oszklenie wytrzymalo wszystkie uderzenia przy wysokosci upadku Ah = 700 mm w punkty uderzenia

P1i P2 bez rozbicia. Oszklenie pozostalo bez zmian na swoim miejscu.
6. Podsumowanie

W imieniu spotki UMAKOV Group a.s. pracownicy spotki Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH
wykonali proby udarowe miotem wahadiowym balustrad z petng szybg. Wyniki tych testow sg zamieszczone w

rozdziale 5 tego protokotu badawczego w zatgcznikach 10 do 15, a zdjecia Compilation of the tests can be found.

Testowane oszklenie spetnito wymagania dotyczace wytrzymalosci na uderzenie i upadek w kategorii, zgodnie z
norma DIN 18008-4.

Wyniki badan moga by¢ zastosowane do nastepujgcych systemow profili w wariancie Fix lub Flex.
AL/0004-LIGHT

AL/0004-UNOXL

AL/0005-UNO

AL/0006-UNO

AL/0008-ProXL

AL/0011-ProXL

AL/0011-LIGHT

AL/0018

AL/0019

Ten dokument moZna reprodukowad tylko w catosci. Publikowanie fragmentdw wymaga nasze| zgody.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH zalgcznik 10

Szczegotowy montaz szkta Flex S \EICH

Dieses Dokument darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Gerﬁhm%éﬂg./



Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH zalgcznik 11

Konfiguracja testowa 1
Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah = 700 mm na P1
— brak usodzer'l

Konfiguracja testowa 2

Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah = 700 mm na P2
—brak uszkodzen
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Kofiguracja testowa 2
Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah =700 mmna P1  ~Tiec;
— brak uszkodzen Cof K

A
5
[rd

&,

5

Dieses Dokument darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Geﬁ?hrﬁiééng./



Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Ogolny widok konfiguracji testowej 4

Konfiguracja testowa 4

Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah = 700 mm na P1
— brak uszkodzen

zalgcznik 13
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Ogolny widok zestawu testowego 5

Szczegobtowy montaz szkta Fix
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Konfiguracja testowa 5

Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah = 700 mm na P2
— brak uszkodzen

Konfiguracja testowa 6

Test udarnosci z wysokoscig upadku Ah = 700 mm na P1
— brak uszkodzen
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Vedeni: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
na Mnichovska univerzita

Fakulta 02 stavebni inzenyrstvi / Ocelové konstrukce Labor fiir Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH

Romerstralie 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52 - 2611 ; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

VsSeobecné osvédceni o zkousce stavebniho uradu

Cislo zkusebniho certifikatu: P-2024-3038
Objekt: celosklenéné zabradli
Systémy: AL/0004-LIGHT; AL/0004-UNOXL; AL/0005-UNO

AL/0006-UNO; AL/0008-ProXL; AL/0011-ProXL
AL/0011-LIGHT; AL/0018; AL/0019

Zamysleny uéel: Ochranné zabradli podla DIN 18008-4
Administrativni pokyny Technické stavebni pfedpisy
pro Bavorsko (Bay TB) Verze 2023/11
Typ konstrukce podle C 4.12

Kategorie bariér: B
Zadatel: UMAKOV Group a.s.
Galvaniho 7/D

SK-821 04 Bratislava

Datum vydani: 07.05.2024
Plati do: 06.05.2029

Tento obecny certifikat stavebniho uradu potvrzuje, Ze vySe uvedeny objekt Ize pouZivat v souladu se
statnimi stavebnimi prfedpisy.
Obecné osvédceni o zkouSce stavebniho ufadu se sklada ze 7 stran a 9 pfiloh.

Za vedeni a spravce

Dipl. —=Ing. (FH) A. Lorenz

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vyfiatkl vyZzaduje nas vyslovny souhlas.
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Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vyfiatk vyzaduje nas vyslovny souhlas.
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. Obecné predpisy

1. Obecné osvédceni o zkouSce stavebniho Ufadu nenahrazuje povoleni, schvaleni a certifikaty, které jsou ze

zakona vyzadovany pro stavebni projekty.

2. Obecné osvédCeni o zkouSce stavebniho Ufadu se vydava, aniz by byla dotéena prava tfetich osob, zejména

prava soukromého vlastnictvi.

3. Bezohledu na dalsi pfedpisy v €asti ,Zvlastni pfedpisy“ musi vyrobce konstrukce poskytnout uzivateli stavby
kopie obecného osvéd&eni o zkouSce stavebnim Ufadem a upozornit, Ze obecné osvédéeni o zkousce
stavebnim Ufadem musi byt k dispozici v misté uzivani. Na Zadost musi byt dot€éenym organim poskytnuty

kopie obecného osvédc&eni o zkouSce stavebniho ufadu.

4. Obecny certifikat o zkouSce stavebniho Ufadu musi byt reprodukovan pouze v nezkracené verzi. Zvefejnéni
po ¢astech vyzaduje souhlas Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH. Reklamni texty a vykresy nesmi
byt v rozporu s obecnym osvéd€enim o zkouSce stavebniho Gfadu. Pieklady obecného osvéd&eni o zkousce
stavebniho ufadu musi obsahovat poznamku ,Tento pfeklad némeckého originalu nebyl pfezkouman Labor

fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH®.
Il Zvlastni predpisy
1. Pfedmét a oblast pusobnosti
1.1 Objekt

Pfedmétem osvédCeni o zkouSce obecného stavebniho uUfadu je bezpelnostni kompozitni zaskleni
zkonstruované spole¢nosti UMAKOV Group a.s. v souladu s administrativnimi pokyny Technickych stavebnich
predpisl pro Bavorsko (Bay TB) verze 2023/11. Skla jsou na spodnim okraji upevnéna liniové a na hornim okraji

skla jsou spojena profilem zabradli.
1.2 Rozsah pouziti

Vy8e uvedeny objekt se pouZiva v souladu s normou DIN 18008-4, DalSi poZzadavky na bariérové zaskleni podle

kategorie B.
1.3 Zaklad tohoto osvédceni

Podkladem pro tento zkuSebni certifikat je zkuSebni protokol 2024-3037.

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vyfiatkl vyZzaduje nas vyslovny souhlas.
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2 Pozadavky na design
21 Popis konstrukce
211 Montaz skla

spodni linearni upevnéni

Sklenéné tabule jsou umistény v hlinikové nosné konstrukci ve tvaru pismene U a upnuty pomoci tésnéni a klin{.
Prilohy 1 az 9 obsahuji konstrukéni vykresy vSech systémui upevnéni skla. Profily Ize umistit na podlahu nebo

namontovat na €elni stranu. Hloubka upnuti je pfiblizn& 100 mm.

Sklo se upina pomoci plastovych klinGi a oboustrannych gum EPDM. Existuji varianty upevnéni FIX a FLEX. Obé

varianty jsou znazornény v pficném fezu na obrazcich 1 a 2.

Il. 1: montaz skla FIX IIl. 2: montaz skla FLEX

Kazdé sklo je upevnéno nejméné ve 3 bodech pomoci pfislusného upeviiovaciho systému.
Nosné madlo
Horni hrany tabuli musi byt vzajemné spojeny nasazenym, souvislym profilem madla. Prokazani stability madla

musi v zasadé odpovidat pozadavkim normy DIN 18008-4.

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vynatk vyzaduje nas vyslovny souhlas.
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2.1.2  Zasklivani

SloZeni skla 1 :

tvrzené sklo (ESG) 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tvrzené sklo (ESG) 6,00 mm
celkova tloust’ka ca. 12,76 mm

Slozeni skla 2

tvrzené sklo (ESG) 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tvrzené sklo (ESG) 8,00 mm
celkova tloust’ka ca. 16,76 mm

Povoleno je pouze sklo podle DIN 18008-4. Lze pouzit kalené bezpeénostni sklo podle DIN EN 12150 nebo DIN EN
14179. Jako vrstvené bezpecnostni sklo mohou byt pouzity vSechny sklady skla s mezivrstvami, které maji
odpovidajici schvaleni. VySe uvedené tloustky skla a mezivrstvy mohou byt pfekro¢eny. Pro vrstvené sklo Ize pouzit
v§echny mezivrstvy s pfislusnym obecnym certifikatem.

2.2 Pouzity zkuSebni postup

Zkouska bariérové funkce zaskleni byla provedena podle pfilohy A normy DIN 18008-4. Nosnost pfi narazovém
zatiZeni byla testovana pro standardni rozméry popsaného zaskleni pomoci kyvadlové narazové zkousky. Vysledky

zkoudky jsou zdokumentovany ve zkuSebnim protokolu 2024-3037.
2.3 Pouziti, udrzba a servis

Konstrukce musi byt namontovana a zajisténa vhodnymi opatfenimi tak, aby trvale splfiovala stanovené poZadavky
jako bariéra. Prokazani bezpecného ukotveni zasklivaci konstrukce na budové se musi fidit platnymi stavebné

technickymi pfedpisy.

3. Platnost a specifikace rozméru

3.1 Oblast pouziti

Obecné osvédCeni o zkouSce stavebniho ufadu plati pro konstrukci popsanou v oddile 2.

Zaskleni ma bariérovou funkci podle kategorie B. Pfipustné rozmeéry pro odpovidajici instalacni situaci jsou uvedeny

v nasledujicich tabulkach a na obrazcich.

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vyfiatkl vyZzaduje nas vyslovny souhlas.
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Pfima instalace:
Sitka skla w Sitka skla w Sitka skla w 3

Vyska skla h

Odchylka od pravouhlého tvaru (schodisté):

Vyska skia h

Tabulka 1: pfipustné rozméry

L él’Fka skla W [mm] V}'/§ka skla h [mm]
slozeni skla
min max min max
1 2x6 mm ESG 500 any 500 1100
2 2x8 mm ESG 500 any 500 1200

3.2 konstrukéni navrh

Pro pouZiti musi byt pro zaskleni a montazni konstrukce pfedloZzeno vypodtené posouzeni Unosnosti pfi

statickém zatizeni podle DIN 18008-4, oddil 6.1.
4, Prohlaseni o shodé

Konstrukce popsana v tomto obecném osvédceni o zkousce stavebniho Ufadu vyzaduje prohlaseni o shodé

od uzZivatele (stavebnika) v souladu se stavebnim zakonem Badenska-Wirttemberska.

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vynatk vyzaduje nas vyslovny souhlas.
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5. Souvisejici predpisy

PFi popisu je tfeba zohlednit ustanoveni normy DIN 18008-4, DalSi pozadavky na bariérova zaskleni. Dale se

odkazuje na nasledujici normy a informacni listy v aktualnim znéni:

[a]  Stavebni Ffad pro Bayern (LBO) verze 2007/08

[b] Spravni pokyny Technické stavebni pfedpisy pro Bayern (Bay B) verze 2023/11

[c] DIN EN 14449; Sklo ve stavebnictvi - Vrstvené sklo a vrstvené bezpecénostni sklo

[d] DIN 572, ¢ast 1-2; Sklo ve stavebnictvi - Zakladni sodnovapenaté kifemicité sklo Vyrobky

[e] DIN 12150, ¢ast 1; Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené sodnovapenatokiemicité bezpecnostni sklo
[f] DIN 14179, ¢ast 1 ; Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené sodnovapenatokiemicité bezpecnostni sklo
tepelné namacené

[ DINEN 1863, ¢ast 1; Sklo ve stavebnictvi - Tepelné tvrzené sodnovapenaté kiemicité sklo

[h]  DIN 18008, cast 1-2; Sklo ve stavebnictvi - Pravidla pro navrhovani a konstrukci
lll. Pravni zaklad

Tento obecny certifikat o zkousce stavebniho GUfadu byl vydan na zakladé ¢lanku 19 stavebniho zakona pro Bavorsko

v souladu se spravnimi pokyny Technickych stavebnich pfedpisu pro Bavorsko (Bay TB) verze 2023/11.
IV. Pouceni o pravu na odvolani

Proti tomuto obecnému osvédCeni o zkouSce stavebniho Ufadu se Ize odvolat do jednoho mésice od jeho vydani.

Odvolani musi byt podano pisemné nebo k zapisu u Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH.

Toto osvédcEeni o zkousce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vyfiatkl vyZzaduje nas vyslovny souhlas.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Vedeni: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
na Mnichovska univerzita

fay . ; Labor fiir Stahl- und
Fakulta 02 stavebni inzenyrstvi / Ocelové konstrukce Leichtmetallbau GmbH

Romerstralle 23, 86438 Kissing
Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@Iaborsl.de Bay 27

Dodatek k obecnému stavebné-technickému osvédcéent:
P-2024-3038

Applicant: UMAKOQYV Group a.s.
Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Ustanoveni obecného stavebné-technického osvédéeni jsou zménéna a doplnéna nasledovné.

Clanek 2.1.1 Upevnéni skla je zmé&néno nasledovné:

Spodni linearni upevnéni

Sklenéné tabule jsou umistény do hlinikové podkonstrukce ve tvaru U a upevnény pomoci tésnéni
a klina. Prilohy 1 aZ 13 obsahuji konstrukéni vykresy vSech systémua upevnéni skla. Profily mohou
byt umistény na podlaze nebo montovany na ¢elni stranu. Hloubka upnuti je pfiblizné 100 mm.

Sklo je upnuto pomoci plastovych klint a pryZovych tésnéni EPDM z obou stran. Existuji varianty
upevnéni FIX a FLEX. Obé varianty jsou znazornény v pfiénych fezech na obrazcich 1 a 2.

lll. 1: Montaz skla FIX [ll. 2: Montaz skla FLEX

Toto osvédceni o zkouSce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverfejnéni vynatk( vyzaduje nas vyslovny souhlas.
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KaZzda sklenéna tabule je upevnéna alespon ve tfech bodech odpovidajicim upevnovacim systémem.

Nosné zabradli
Horni hrany sklenénych tabuli musi byt vzajemné spojeny souvislym zabradelnim profilem. Pro

ovéreni zabradli je nutné dodrzet pozadavky normy DIN 18008-4.

Toto oznameni obsahuje 2 strany a 13 pfiloh.

Kissing, 11.03.2025

Za vedeni a spravce

Dipl. —Ing. (FH) A. Lorenz

Toto osvédceni o zkouSce musi byt reprodukovano pouze v nezkracené verzi. Zverejnéni vynatk(l vyzaduje nas vyslovny souhlas.
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Aninstitut der Hochschule Minchen
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau

Leitung: Prof. Dr. - Ing. 0. Bucak

Labor fiir Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH

Roémerstrale 23, 86438 Kissing

Tel.:0049 08233 24699 52; E-mail: info@laborsl.de Bay 27

Zprava o zkousce: 2024-3037

Objekt:
Systémy:

Specifikace testu
Kategorie:

Datum testu:

Klient:

narazova zkouska celosklenénych zabradli
AL/0004-Light-Flex

AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

DIN 18008-4; dalSi pozadavky na bezpecnostni zabrany se sklem
B

Unor a duben 2024
UMAKOV Group a.s.

Galvaniho 7/D
SK-821 04 Bratislava

Cislo projektu: 24-016
Tato zkuSebni zprava obsahuje 7 stran a 15 pfiloh.
Vydano dne 07.05.2024

Za vedouciho pracovnika a ufednika

Dipl. —=Ing. (FH) A. Lorenz

Tento dokument Ize reprodukovat pouze vcelku. Zvefejnéni vyiatk( vyzaduje naSe svoleni.
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1. Zakladni

Spole¢nost UMAKOV Group a.s. se zabyva distribuci sklenénych zabradli. Aby bylo mozné tyto systémy
pouzit jako bariérové zaskleni podle normy DIN 18008-4, je nutné provést narazové zkousky na

klamavych konfiguracich.

Spole¢nost UMAKOV Group a.s. povéfila provedenim pfislusnych zkouSek firmu Labor fur Stahl- und

Leichtmetallbau GmbH.
2. Popis konstrukce

spodni linearni upevnéni

Sklenéné tabule jsou umistény v hlinikové nosné konstrukci ve tvaru pismene U a upnuty pomoci
tésnéni a klinl. PFilohy 1 az 9 obsahuji konstrukéni vykresy vSech systémud upevnéni skla. Profily Ize
umistit na podlahu nebo namontovat na &elni stranu. Hloubka upnuti je pfiblizné 100 mm. Sklo se upina
pomoci plastovych klinG a oboustrannych gum EPDM. Existuji varianty upevnéni FIX a FLEX. Obé

varianty jsou znazornény v pficném fezu na obrazcich 1 a 2.

il
Ill. 1: montaz skla FIX IIl. 2: montaz skla FLEX

Kazdé sklo je upevnéno nejméné ve 3 bodech pomoci pfislusného upevriovaciho systému.

Tento dokument Ize reprodukovat pouze vcelku. Zvefejnéni vynatkd vyzaduje nase svoleni.
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3. Testovaci sestava
Materialy pouzité k provedeni kyvadlovych narazovych zkouSek jsou popsany nize.

3.1 Slozeni skla

Pro provedeni testu bylo pouzito nasledujici slozeni skla:

slozeni skla 1 :

tvrzené sklo 6,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tvrzené sklo 6,00 mm
celkova tloustka ca. 12,76 mm

slozeni skla 2:

tvrzené sklo 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tvrzené sklo 8,00 mm
celkova tloustka ca. 16,76 mm

slozeni skla 3:

tvrzené sklo 8,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 1,52 mm
tvrzené sklo 8,00 mm
celkova tloustka ca. 17,52 mm

slozeni skla 4:

tvrzené sklo 12,00 mm
Polyvinyl- Butyralfolie (PVB) 0,76 mm
tvrzené sklo 12,00 mm
celkova tloustka ca. 24,76 mm

3.2 Rozméry skla
Byly testovany sklenéné tabule nasledujicich formata.

Format 1 : B x H=500 mm x 1100 mm
Format 2: B x H=500 mm x 1200 mm

3.3 Upevnéni skla

P¥i provadéni kyvadlovych narazovych zkousek byla skla instalovana v téchto systémech.

Tento dokument Ize reprodukovat pouze vcelku. Zvefejnéni vynatkd vyzaduje nase svoleni.
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AL/0004-Light-Flex
AL/0006-UNO-Flex
AL/0011-ProXL-Flex
AL/0018-Fix
AL/0018-Flex

3.4 Profil zabradli

Skla byla spojena s hornimi okraji skla pomoci profilu zabradli z nerezové oceli. Byly pouzity profily 6920-40 a

6920-48.

4, Provedeni testu

K ovéfeni ochrany proti padu byly provedeny kyvadlové narazové zkousky podle normy DIN 18008-4, pfiloha A.
Za timto u€elem bylo zaskleni zasazeno dvojitou pneumatikou (hmotnost m = 50 kg, tlak v pneumatice 3,5 baru) z
vysky padu Ah = 700 mm (kategorie B) v riznych polohach narazu. Tyto narazy mohou poskodit zkuSebni tabule
(trhliny az 76 mm), ale nedojde k jejich prorazeni narazovym télesem ani k jejich vytrzeni z ukotveni. Kromé toho
nesmi padat zadné ulomky, které by ohrozovaly dopravni plochy. Pokud je panel poSkozen, musi druhy naraz s
vyskou padu Ah = 100 mm projit s vySe uvedenymi kritérii. Pro provedeni experimentu byla skla s nosnymi profily

pfiSroubovana k ocelové podkonstrukci s betonovym plastém. Bylo testovano Sest montaznich situaci:

Testovaci sestava 1 :

3 skla o rozmérech V x H =500 mm x 1100 mm
Slozeni skla 1
Systém upevnéni skla AL/0004-Light-Flex

Testovaci sestava 2:

3 skla o rozmérech V x H = 500 mm x 1100 mm
Slozeni skla 1
Systém upevnéni skla AL/0006-UNO -Flex

Testovaci sestava 3:

2 skla o rozmérech V x H =500 mm x 1100 mm
Slozeni skla 3

Systém upevnéni skla AL/0006-UNO-Flex

Tento dokument Ize reprodukovat pouze vcelku. Zvefejnéni vynatkd vyzaduje nase svoleni.
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Testovaci sestava 4:

2 skla o rozmérech V x H = 500 mm x 1200 mm
Slozeni skla 2

Systém upevnéni skla AL/0011-ProXL-Flex

Testovaci sestava 5:

2 skla o rozmérech V x H =500 mm x 1200 mm
Slozeni skla 4

Systém upevnéni skla AL/0018-Fix

Testovaci sestava 6:

2 skla o rozmérech V x H = 500 mm x 1200 mm
Slozeni skla 2

Systém upevnéni skla AL/0019-Flex

Nasledujici obrazky ukazuji rozméry a mista narazu.

1100

zkusebni sestava1a 2

500 500

test setup 3

Il 3: impact points

1200

test setup 4 bis 6

Certifikat o zkousce ¢.: 2024-3037
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5. Vysledky testu

Vysledky kyvadlovych narazovych zkousek jsou shrnuty nize.

Testovaci sestava 1 :

Tabulka 1: Vysledky testovaci sestavy 1

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez posSkozeni
P2 700 2 bez posSkozeni

Certifikat o zkousce ¢.: 2024-3037
Stranka 6

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazoveé body P1 a P2, aniz by se rozbilo.
Zaskleni zGstalo pevné na svém misteé.

Testovaci sestava 2:

Tabulka 2: Vysledky testovaci sestavy 2

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez poskozeni
P2 700 2 bez poskozeni

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazové body P1 a P2, aniz by se rozbilo.

Zaskleni zGstalo pevné na svém misté.

Testovaci sestava 3:

Tabulka 3: Vysledky testovaci sestavy 3

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez poskozeni
P2 700 2 bez poskozeni

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazové body P1 a P2, aniz by se rozbilo.

Zaskleni zGstalo pevné na svém misté.

Testovaci sestava 4:

Tabulka 4: Vysledky testovaci sestavy 4

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez poSkozeni
P2 700 2 bez poSkozeni

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazové body P1 a P2, aniz by ot:p[a]j)j;;\

se rozbilo. Zaskleni zlstalo pevné na svém misté.

& ON

/8
s
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Testovaci sestava 5:

Tabulka 5: Vysledky testovaci sestavy 5

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez posSkozeni
P2 700 2 bez posSkozeni

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazoveé body P1 a P2, aniz by se rozbilo.

Zaskleni zGstalo pevné na svém misté.

Testovaci sestava 6:

Tabulka 6: Vysledky testovaci sestavy 6

misto narazu Ah [mm] Naraz vysledek
P1 700 1 bez poskozeni
P2 700 2 bez poskozeni

Zaskleni vydrzelo vSechny pady s vyskou padu Ah = 700 mm na narazové body P1 a P2, aniz by se rozbilo.

Zaskleni zGstalo pevné na svém misté.
6. Shrnuti

Pracovnici spole¢nosti Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH provedli jménem spole¢nosti UMAKOV Group
a.s. kyvadlové narazové zkousky celosklenénych zabradli. Vysledky téchto zkousek jsou shromazdény v kapitole

5 této zkuSebni zpravy. V pfilohach 10 az 15 je k dispozici fotograficka kompilace zkousSek.

Testovana zaskleni spinila poZzadavky na zaskleni odolna proti padu kategorie B v podle normy DIN 18008-4.
Vysledky zkoumani jsou pfenositelné na nasledujici profilové systémy ve varianté Fix nebo Flex.

AL/0004-LIGHT

AL/0004-UnoXL

AL/0005-UNO

AL/0006-UNO

AL/0008-ProXL

AL/0011-ProXL

AL/0011-LIGHT

AL/0018

AL/0019
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Detailni zabér upinaci varianty Flex @c}%
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ZkuSebni sestava 1
Kyvadlovy uder s padovou vySkou Ah = 700 mm na P1
— Bez poSkozeni

ZkuSebni sestava 2
Kyvadlovy uder s padovou vySkou Ah =700 mm na P2 /wc;.,\
&

— Bez poSkozeni A gip—
5 |8
¢ ‘
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ZkuSebni sestavaA 3
Kyvadlovy uder s padovou vyskou Ah =700 mm na P1
— Bez poSkozeni
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8 AL 0011-ProXL Flex

16,76

ZkuSebni sestava 4
Kyvadlovy uder s padovou vySkou Ah =700 mm na P1
— Bez poSkozeni
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Celkovy pohled na zkuSebni sestavu 5

Detailni zdbér upinaciho systému Fix
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ZkuSebni sestava 5
Kyvadlovy uder s padovou vySkou Ah = 700 mm na P2
— Bez poSkozeni

ZkuSebni sestava 6
Kyvadlovy uder s padovou vySkou Ah =700 mm na P1
— Bez poSkozeni
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