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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

Stavebna fakulta

Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

PROTOKOL O SKUSKE

Ndazov a adresa zdkaznika:

Objednavka ¢€.:
Zakazka ¢.:

Druh skasaného materidlu:

Vyrobok:

Skusobné vzorky
Popis:

Dodal:
Datum prevzatia vzoriek :
UloZenie vzoriek:

Skuska

¢. 01/24

UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

240V0P0100000274

P-105-0030/24

Hlinik a sklo

Sklenené zabradlie s profilmi ,SPIGOT“

2x Sklenené zabradlie so sklom 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm
PVB fdlia a 5x nerezovy kotviaci profil SPIGOT — nerezova ocel
1.4301, skrutky so zapustenou hlavou M8 8.8, zavitova ty¢ M8
s navarenym vnutornym zavitom M8

UMAKOV Group, a.s., Bratislava

maj 2024

V beZznom laboratérnom prostredi (20+2°C, 50+5%)

Nazov skusky, resp. skusanej vlastnosti a ¢islo normy, resp. iny identifikacny Gidaj skiSobnej

metddy, postupu:

Datum skusky:
Miesto skusky:

Teplota prostredia:
Vlhkost prostredia:
Odchylky:

1. Horizontélne zataZovacie skusky zostavy 2x SPIGOT na
hodnotu 0,50 kN/m’, nasledné odlahéenie a zataZenie na
maximalnu tnosnu hodnotu

2. Horizontalne zataZovacie skusky zostavy 3x SPIGOT na
hodnotu 1,00 kN/m’, nasledné odlahéenie a zataZenie na
maximalnu dnosnd hodnotu

15.05.2024 - 16.5.2024

Centrum vyskumu a inovdacii v stavebnictve, Vysokoskolska 4,

042 00 Kosice

20+2°C

50+2%

Neboli pouzité Ziadne nenormové postupy a pristroje.

Nazov skusky, resp. skusanej vlastnosti a €islo normy, resp. iny identifikacny Gdaj
skusobnej metédy, postupu: STN EN 1991-1-1: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.

Protokol o skaske €.: 04/23

Cast 1-1: Véeobecné zatazenia. Objemova tia?, vlastnd tia? a
uzitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4: Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.

Cast 1-4: Vieobecné zataienia. ZataZenia vetrom

CSN 74 3305 : 2017 Ochranna zabradli

Celkovy pocet listov: 10
Listi



Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Stavebna fakulta

CSN 74 3305 OPRAVA 1 : 2018 Ochranna zabradli
STN 74 3305 : 2014 Ochranné zabradlia

Poutzity skusobny pristroj, jeho metrologicka nadvéznost:

N&azov meradla (zariadenia) Rozsah meradla
Hydraulicky lis
Posuvné meradlo Horex 0-250 mm
Indukény snimac 0-120 mm
Indukény snimac 0—-120 mm
Indukény snimac 0-120 mm
Indukény snimac 0-300 mm
Indukény snimac 0—300 mm
Zbernica dat Quantum X 8 kanalova
Silomer (0 az £10) kN
Teplota prostredia: 20+2°C
Vihkost prostredia: 45+5%

Tvar vzorky:

Oznadenie vzoriek:
Uprava vzorky :

Nerezovy profil SPIGOT A/6100-000-B, nerozové rektifikaéné kruzky,
plastovy klin, plastové podlozky; Laminovana sklenena tabula 1000 x
1200 mm, 2x8 mm VSG/ESG+0,76 PVB félia; Jednotlivé vzorky boli
kotvené do betdonového vystuzeného panelu hr. 160 mm podla
pokynov vyrobcu. Vzorka 2x SPIGOT pozostavajlca z dvoch kotviacich
profilov bola kotvena priebeznymi zavitovymi tyCami s navarenym
vnutornym zavitom. Zavitova tyc prebiehala skrz cely panel, bola
upevnena skrutkami zo spodnej strany panelu. Skrutky M8 8.8. so
zapustenou hlavou boli dotiahnuté, plastové podloZky a kliny boli
umiestnené medzi styk ocele a skla, zostava bola zloZzena podla
pokynov vyrobcu. Vzorka 3x SPIGOT bola kotvena priebeznymi
zavitovymi ty¢ami s navarenym vnutornym zavitom. Zavitova tyc
prebiehala skrz cely panel, bola upevnena skrutkami zo spodnej strany
panelu. Skrutky M8 8.8. so zapustenou hlavou boli dotiahnuté,
plastové podlozky a kliny boli umiestnené medzi styk ocele a skla,
zostava bola zloZzena podla pokynov vyrobcu.

Zostava 2x SPIGOT, Zostava 3x SPIGOT

vzorky neboli upravované, zostava zabradlia bola zloZena pred skuskou

Odchylky: Neboli pouZité Ziadne nenormové postupy a pristroje.
Neboli zistené Ziadne odchylky od normovej metody.
Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10

List ¢.: 2



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Cast 1. a 2. — horizontalne liniové zatazenie
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Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Stavebna fakulta

Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
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Protokol o skaske €.: 04/23

Celkovy pocet listov: 10

Listc.: 4
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Stavebna fakulta

Namerané hodnoty:

Modul pruznosti skla E = 70,0 GPa
Modul pruznosti nerezovej ocele E = 200,0 GPa

Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb

Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

2x SPIGOT 3x SPIGOT
Deformacia Deformacia
. -hornd | Deformacia| Napdtie - . - horna Deformacia | Napdtie -
Silomer Silomer
hrana - sklo sklo hrana - sklo sklo
profilu profilu
kN/m mm mm MPa kN/m mm mm MPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 1,47 1,60 0,01 0,01 0,01 0,33
0,05 0,10 3,58 3,17 0,02 0,03 0,28 0,78
0,10 0,24 8,93 6,54 0,03 0,04 0,59 1,20
0,15 0,42 15,51 10,11 0,04 0,07 1,04 1,71
0,20 0,65 22,99 13,90 0,05 0,09 1,50 2,19
0,25 0,91 31,34 17,72 0,08 0,14 2,69 3,25
0,30 1,22 40,76 21,51 0,10 0,21 4,07 4,29
0,35 1,62 52,37 25,13 0,15 0,37 8,06 6,59
0,40 2,24 69,78 28,94 0,20 0,55 12,96 8,91
0,45 2,88 87,65 32,23 0,25 0,79 18,75 11,41
0,50 3,35 101,03 34,98 0,30 1,03 24,09 13,87
0,55 4,14 121,27 37,20 0,35 1,30 29,70 16,34
0,50 4,24 123,51 34,44 0,40 1,58 35,25 18,71
0,45 4,18 122,60 31,90 0,46 1,95 42,34 21,65
0,41 4,09 119,81 29,13 0,51 2,25 47,64 23,75
0,35 3,96 115,66 25,27 0,56 2,64 54,23 26,10
0,30 3,84 111,58 22,01 0,60 3,05 61,23 28,30
0,26 3,74 108,31 19,41 0,65 3,55 69,22 30,56
0,20 3,60 103,35 15,49 0,70 4,19 78,95 32,79
0,15 3,46 98,66 11,86 0,74 5,04 90,78 34,39
0,10 3,34 94,31 8,65 0,74 5,46 96,09 34,45
0,04 3,19 89,29 512 0,76 5,64 98,70 35,11
0,01 3,06 84,58 2,35 0,78 6,26 106,77 35,88
0,00 3,04 83,29 1,57 0,79 6,77 113,32 36,41
0,01 3,05 82,75 2,15 0,80 7,15 118,40 36,80
0,06 3,13 85,63 4,71 0,82 7,94 128,52 37,36
0,11 3,24 89,25 7,99 0,84 8,66 137,97 37,87
0,16 3,36 92,92 11,33 0,85 9,30 146,25 38,19
0,20 3,47 96,65 14,55 0,87 9,94 154,47 38,61
0,26 3,59 100,88 18,00 0,90 10,79 165,08 39,18
0,30 3,70 104,76 21,18 0,90 11,23 170,48 39,15
0,36 3,83 109,09 24,59 0,91 11,84 177,88 39,22
0,41 3,95 113,26 27,84 0,93 12,45 185,31 39,56
0,45 4,07 117,32 30,92 0,95 13,16 194,31 39,80
0,50 4,20 121,72 34,10 0,97 13,88 203,29 39,98

Protokol o skaske €.: 04/23

Celkovy pocet listov: 10

Listc.: 5




@ TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb

Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
0,55 4,39 127,57 37,03 1,00 14,69 213,27 40,47
0,57 4,75 136,89 37,56 1,02 15,44 222,28 40,62
0,58 4,94 141,97 37,69 1,03 15,89 227,78 40,93
0,59 5,22 148,92 37,89 0,90 15,96 228,51 37,35
0,60 5,44 154,64 37,91 0,89 15,95 228,39 36,70
0,62 5,68 160,45 38,23 0,85 15,90 228,22 35,43
0,63 5,87 165,16 38,39 0,79 15,77 226,95 33,33
0,64 6,07 169,90 38,36 0,75 15,67 226,01 31,88
0,66 6,26 174,01 38,66 0,69 15,53 224,75 29,68
0,68 6,42 176,61 38,52 0,64 15,40 223,60 27,82
0,70 6,57 178,76 38,71 0,59 15,27 222,29 25,80
0,70 6,63 179,56 38,74 0,53 15,12 220,78 23,52
0,68 7,01 184,27 38,74 0,50 15,02 219,81 22,13
0,65 7,12 185,40 37,19 0,45 14,90 218,58 20,37
0,62 7,13 185,45 35,61 0,39 14,73 217,04 18,07
0,50 7,00 183,98 30,99 0,34 14,61 215,76 16,18
0,44 6,89 181,92 28,15 0,30 14,48 214,55 14,67
0,40 6,79 179,93 25,23 0,25 14,33 213,03 12,54
0,34 6,69 177,56 22,78 0,20 14,21 211,78 10,87
0,30 6,59 174,32 20,18 0,14 14,02 209,85 8,47
0,25 6,48 170,67 17,24 0,10 13,88 208,26 6,73
0,20 6,36 168,39 14,24 0,05 13,73 206,62 5,01
0,14 6,23 166,00 10,94 0,03 13,63 205,27 3,90
0,09 6,11 164,00 8,37 0,02 13,59 179,41 3,49
0,06 6,01 162,01 6,13 0,02 13,58 179,09 3,16
0,03 5,93 160,64 4,38 0,02 13,57 178,95 3,02
0,01 5,87 159,51 3,36 0,06 13,65 179,74 4,27
0,02 5,87 158,91 3,30 0,11 13,75 182,05 5,82
0,15 13,86 184,39 7,51
0,21 14,00 187,20 9,55
0,26 14,12 189,71 11,45
0,31 14,24 192,18 13,35
0,37 14,38 194,88 15,39
0,41 14,47 196,87 16,88
0,46 14,60 199,30 18,79
0,51 14,74 202,15 20,97
0,56 14,86 204,67 22,85
0,62 15,02 207,63 25,14
0,67 15:15 210,13 27,05
0,71 15,26 212,27 28,58
0,76 15,40 214,94 30,56
0,81 15,53 217,56 32,39
0,86 15,68 220,22 34,25
0,91 15,85 223,22 36,37
0,97 16,02 226,29 38,33
Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10

Listc.: 6
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TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

Stavebna fakulta

Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

1,01 16,24 229,92 40,16
1,02 16,38 231,99 40,37
1,04 16,62 235,32 40,81
1,06 16,84 238,25 41,17
1,07 17,21 242,82 41,24
1,08 17,53 246,82 41,41
1,09 17,80 250,09 41,38
1,09 18,03 253,00 41,22
0,46 16,92 265,19 =
0,50 17,05 265,12 -
0,48 17,01 263,70 2
0,35 16,69 259,28 =
0,25 16,43 255,78 =
0,20 16,28 253,96 =
0,15 16,13 252,14 =
0,10 15,97 250,20 =
0,05 15,84 248,73 -
0,02 15,73 247,96 o
Prekrocenie maximalnej inosnosti skla — prasknutie skla
Graf zavislosti pretvorenia spodnej hrany profilu na
sile
1,20
1,00
— 0,80
E
~
< 0,60
" 2x SPIGOT
D 0,40 ——3x SPIGOT
0,20
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Protokol o skaske €.: 04/23

Deformacia [mm]

Celkovy pocet listov: 10

Listc.: 7




TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Graf zavislosti pretvorenia skla na sile

1,20
1,00
0,80

0,60
2% SPIGOT

Slla JkN/m]

0,40 = 3x SPIGOT

0,20

0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Deformacia [mm)]

Dochadza k splatizovaniu ,,spigotov” uz pri nizkych zataZeniach a to v pripade pouzitia 3 ks
kotviacich profilov pri horizontdlnom zatazeni 0,7 kN/m’. V pripade poutitia 2 ks ,,spigotov”
uz pri horizontalnom zatazeni 0,35 kN/m’. Ku kolapsu skla dochadza z dévodu pretlaéenia
plastovej podloZky sklom a tym padom dochddza k priamemu kontaktu spodnej hrany skla
a nerezového profilu, ¢o vytvara Spicky napdtia v spominanej oblasti.

Deformované zabradlie pri zataZeni 0,50 kN/m” - 2x SPIGOT

1

Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10
List¢.: 8



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Deformované zabradlie pri kolapse skla 3x SPIGOT
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D Vanik iniciacnej trhliny v oblasti uloZenia skla v nerezovom profile — otlacenie hrany

Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10
List&.: 9



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH Ustav inZinierskych konstrukcii a dopravnych stavieb
Stavebna fakulta Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

Poznamka:
o Vysledky skusok sa tykaju predmetu skidsky a nenahradzaju iné dokumenty, ktoré su

pozadované organmi statneho odborného dozoru podla Specifickych predpisov.

Skuska bola vykonana podla uvedenych noriem v sulade s uvedenymi postupmi.

Protokol o skiske méze byt reprodukovany iba ako celok. Na reprodukciu €asti protokolu je
potrebny pisomny suhlas skiSobného laboratdria.

o Podla Slovenského stavebného zakona spiiia zostava zabradlia s pouzitim minimalne 3 ks
SPIGOTOV v beznom metri, pri poutziti skla do vySky 1000 mm, poziadavky pouzitia pre
kategorie so stupfiom odolnosti do 0,50 kN/m

o Zostavas 2 ks SPIGOTMI poziadavky nespifia!

Datum vystavenia protokolu: 27.5.2024
Skusku vykonali: Ing. Martin Lavko, ml. a Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Protokol vypracoval: Ing. Martin Lavko, ml.

TECHMICKA UNIVERZITA V KOSICIACH]
o 2? STAVEBNA FAKULTA l
I

PrOtOkOI kOntrOloval a SChVéIii: ootnoanuo;";%;ouo} SEEEsEEERAEEREEEEERRENRER R R RERE

#

Ing. Martin Lavko

Protokol o skuske ¢.: 04/23 Celkovy pocet listov: 10
List &.: 10



Institut fiir Ingenieurkonstruktionen und
Verkehrsbauten

el Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice

TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE

PRUFBERICHT
Nr.01/24

Name und Adresse des Kunden: UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

Bestellung Nr.: 240V0OP0100000274

Auftrag Nr.: P-105-0030/24

Art des zu prifenden Materials:  Aluminium und Glas

Produkt: Glasgelander mit ,SPIGOT” Profilen

Priifproben

Beschreibung: 2x Glasgelander mit Glas 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm PVB-Folie

und 5x Verankerungsprofil aus nicht rostendem Stahl SPIGOT- nicht
rostender Stahl 1.4301, Schrauben mit Senkkopfschraube M8 8.8,
Gewindestange M8 mit angeschweilitem Innengewinde M8

Geliefert von: UMAKOQV Group, a.s., Bratislava

Datum der Ubernahme der Proben: Mai 2024

Einlagerung der Proben: In Gblicher Laborumgebung (20+2°C, 50+5%)
Priifung

Bezeichnung der Priifung, bzw. der zu priifenden Eigenschaft und Nummer der Norm, bzw.
andere Identifizierungsdaten der Priifmethode, des Priifverfahrens:
1. Horizontale Belastungspriifungen der Baugruppe 2x
SPIGOT auf den Wert von 0,50 kN/m’, anschlieBende
Entlastung und Belastung bis zum maximal zuldssigen Wert
2. Horizontale Belastungsprifungen der Baugruppe 3x
SPIGOT auf den Wert von 1,00 kN/m’, anschlieRende
Entlastung und Belastung bis zum maximal zuldssigen Wert
Datum der Priifung: 15.5.2024 — 16.05.2024
Ort der Priifung: Zentrum fur Forschung und Innovationen im Bauwesen,
Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice
Umgebungstemperatur: 20+2°C
Umgebungsfeuchtigkeit:  50+2%
Abweichungen: Es wurden keine nicht genormten Verfahren und Gerate verwendet.

Bezeichnung der Priifung, bzw. der zu priifenden Eigenschaft und Nummer der

Norm, bzw. andere Identifizierungsdaten der Priifmethode, des Priifverfahrens:
STN EN 1991-1-1: Eurocode 1. Einwirkungen auf Tragwerke.
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen. Wichten, Eigengewicht
und Nutzlasten im Hochbau

STN EN 1991-1-4: Eurocode 1. Einwirkungen auf
Tragwerke. Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen.
Windlasten

CSN 74 3305 : 2017 Schutzgelander

Prifbericht Nr.: 04/23 Gesamtanzahl der Blatter: 10
Blatt Nr.: 1




TECHNISCHE UNIVERSIT KOZICE Institut fiir Ingenieurkonstruktionen und
@ L o k o Verkehrshauten
S ARTIBNR SR Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
CSN 74 3305 KORREKTUR 1 : 2018 Schutzgeldnder
STN 74 3305 : 2014 Schutzgelander

Verwendetes Priifgerat, sein metrologischer Anschluss:

Bezeichnung des Messgerats (der Anlage) Bereich des Messgerats
Hydraulische Presse

Horex Messschieber 0-250 mm

Induktiver Sensor 0-120 mm

Induktiver Sensor 0-120 mm

Induktiver Sensor 0-120 mm

Induktiver Sensor 0-300 mm

Induktiver Sensor 0-300 mm

Quantum X Datenbus 8 Kanidle

Kraftmesser (0 bist 10) kN

Umgebungstemperatur:  20+2°C

Umgebungsfeuchtigkeit: 45+5%

Form der Probe: Nicht rostendes SPIGOT-Profil A/6100-000-B, nicht rostende
Rektifikationsringe, Kunststoff-Keil, Kunststoffplatten; Laminierte
Glastafel 1000 x 1200 mm, 2x8 mm VSG/ESG+0,76 PVB-Folie; Die
einzelnen Proben wurden an die bewehrte 160 mm starke
Betonplatte nach den Anweisungen des Herstellers verankert. Die
Probe 2x SPIGOT bestehend aus zwei Verankerungsprofilen wurde
mithilfe von durchgehenden Gewindestangen mit einem
angeschweillten Innengewinde verankert. Die Gewindestange verlief
durch die gesamte Platte, sie wurde mit den Schrauben von der
Unterseite der Platte befestigt. Die Senkkopfschrauben M8 8.8
wurden festgezogen, die Kunststoffplatten und -Keile wurden
zwischen den Kontakt von Stahl und Glas platziert, die Baugruppe
wurde nach den Anweisungen des Herstellers zusammengesetzt. Die
Probe 3x SPIGOT wurde mit den durchlaufenden Gewindestangen
mit dem angeschweillten Innengewinde verankert. Die
Gewindestange verlief durch die gesamte Platte, sie wurde mit den
Schrauben von der Unterseite der Platte befestigt. Die
Senkkopfschrauben M8 8.8 wurden festgezogen, die
Kunststoffplatten und -Keile wurden zwischen den Kontakt von Stahl
und Glas platziert, die Baugruppe wurde nach den Anweisungen des
Herstellers zusammengesetzt.

Bezeichnung der Proben: Baugruppe 2x SPIGOT, Baugruppe 3x SPIGOT

Aufbereitung der Probe:  Die Proben wurden nicht aufbereitet, die Baugruppe des Gelanders

wurde vor der Prifung zusammengesetzt

Abweichungen: Es wurden keine nicht genormten Verfahren und Gerate verwendet.

Es wurden keine Abweichungen von der genormten Methode festgestellt.

Prifbericht Nr.: 04/23 Gesamtanzahl der Blatter: 10
Blatt Nr.: 2
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Institut fiir Ingenieurkonstruktionen und

TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE Verkehrsbauten
Fakultat flir Bauwesen Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

Teil 1. und 2. — horizontale Linienlast
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TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE
Fakultat fur Bauwesen

Messwerte:
Elastizitatsmodul des Glases E = 70,0 GPa
Elastizitatsmodul des nicht rostenden Stahls E = 200,0 GPa

Institut fir Ingenieurkonstruktionen und
Verkehrsbauten

Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

2x SPIGOT 3x SPIGOT
Verformung Verformung
Kraft- - die Verformung| Spannung - Kraft- - die Verformung | Spannung -
— Oberkan-te - Glas Glas —— Oberkan.te - Glas Glas
des Profils des Profils

kN/m mm mm MPa kN/m mm mm MPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 1,47 1,60 0,01 0,01 0,01 0,33
0,05 0,10 3,58 3,17 0,02 0,03 0,28 0,78
0,10 0,24 8,93 6,54 0,03 0,04 0,59 1,20
0,15 0,42 15,51 10,11 0,04 0,07 1,04 1,71
0,20 0,65 22,99 13,90 0,05 0,09 1,50 2,19
0,25 0,91 31,34 17.72 0,08 0,14 2,69 3,25
0,30 1,22 40,76 21.51 0,10 0,21 4,07 4,29
0,35 1,62 52,37 25,13 0,15 0,37 8,06 6,59
0,40 2,24 69,78 28,94 0,20 0,55 12,96 8,91
0,45 2,88 87,65 32,23 0,25 0,79 18,75 11,41
0,50 3,35 101,03 34,98 0,30 1,03 24,09 13,87
0,55 4,14 121,27 37,20 0,35 1,30 29,70 16,34
0,50 4,24 123,51 34,44 0,40 1,58 35,25 18,71
0,45 4,18 122,60 31,90 0,46 1,95 42,34 21,65
0,41 4,09 119,81 29,13 0,51 2,25 47,64 23,75
0,35 3,96 115,66 25,27 0,56 2,64 54,23 26,10
0,30 3,84 111,58 22,01 0,60 3,05 61,23 28,30
0,26 3,74 108,31 19,41 0,65 3,55 69,22 30,56
0,20 3,60 103,35 15,49 0,70 4,19 78,95 32,79
0,15 3,46 98,66 11,86 0,74 5,04 90,78 34,39
0,10 3,34 94,31 8,65 0,74 5,46 96,09 34,45
0,04 3,19 89,29 5,12 0,76 5,64 98,70 35,11
0,01 3,06 84,58 2,35 0,78 6,26 106,77 35,88
0,00 3,04 83,29 1,57 0,79 6,77 113,32 36,41
0,01 3,05 82,75 285 0,80 7,15 118,40 36,80
0,06 313 85,63 4,71 0,82 7,94 128,52 37,36
0,11 3,24 89,25 7,99 0,84 8,66 137,97 37,87
0,16 3,36 92,92 11,33 0,85 9,30 146,25 38,19
0,20 3,47 96,65 14,55 0,87 9,94 154,47 38,61
0,26 3,59 100,88 18,00 0,90 10,79 165,08 39,18
0,30 3,70 104,76 21,18 0,90 11,23 170,48 39,15
0,36 3,83 109,09 24,59 0,91 11,84 177,88 39,22
0,41 3,95 113,26 27,84 0,93 12,45 185,31 39,56
0,45 4,07 117,32 30,92 0,95 13,16 194,31 39,80
0,50 4,20 121,72 34,10 0,97 13,88 203,29 39,98

Gesamtanzahl der Blatter: 10
Blatt Nr.: 5
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0,55 4,39 127,57 37,03 1,00 14,69 213,27 40,47
0,57 4,75 136,89 37,56 1,02 15,44 222,28 40,62
0,58 4,94 141,97 37,69 1,03 15,89 227,78 40,93
0,59 5,22 148,92 37,89 0,90 15,96 228,51 37,35
0,60 5,44 154,64 37,91 0,89 15,95 228,39 36,70
0,62 5,68 160,45 38,23 0,85 15,90 228,22 35,43
0,63 5,87 165,16 38,39 0,79 15,77 226,95 33,33
0,64 6,07 169,90 38,36 0,75 15,67 226,01 31,88
0,66 6,26 174,01 38,66 0,69 15,53 224,75 29,68
0,68 6,42 176,61 38,52 0,64 15,40 223,60 27,82
0,70 6,57 178,76 38,71 0,59 15,27 222,29 25,80
0,70 6,63 179,56 38,74 0,53 15,12 220,78 23,52
0,68 7,01 184,27 38,74 0,50 15,02 219,81 22,13
0,65 7,12 185,40 37,19 0,45 14,90 218,58 20,37
0,62 7,13 185,45 35,61 0,39 14,73 217,04 18,07
0,50 7,00 183,98 30,99 0,34 14,61 215,76 16,18
0,44 6,89 181,92 28,15 0,30 14,48 214,55 14,67
0,40 6,79 179,93 25,23 0,25 14,33 213,03 12,54
0,34 6,69 177,56 22,78 0,20 14,21 211,78 10,87
0,30 6,59 174,32 20,18 0,14 14,02 209,85 8,47
0,25 6,48 170,67 17,24 0,10 13,88 208,26 6,73
0,20 6,36 168,39 14,24 0,05 13,73 206,62 5,01
0,14 6,23 166,00 10,94 0,03 13,63 205,27 3,90
0,09 6,11 164,00 8,37 0,02 13,59 179,41 3,49
0,06 6,01 162,01 6,13 0,02 13,58 179,09 3,16
0,03 5,93 160,64 4,38 0,02 13,57 178,95 3,02
0,01 5,87 159,51 3,36 0,06 13,65 179,74 4,27
0,02 5,87 158,91 3,30 0,11 13,75 182,05 5,82
0,15 13,86 184,39 7,51
0,21 14,00 187,20 9,55
0,26 14,12 189,71 11,45
0,31 14,24 192,18 13,35
0,37 14,38 194,88 15,39
0,41 14,47 196,87 16,88
0,46 14,60 199,30 18,79
0,51 14,74 202,15 20,97
0,56 14,86 204,67 22,85
0,62 15,02 207,63 25,14
0,67 15,15 210,13 27,05
0,71 15,26 212,27 28,58
0,76 15,40 214,94 30,56
0,81 15,53 217,56 32,39
0,86 15,68 220,22 34,25
0,91 15,85 223,22 36,37
0,97 16,02 226,29 38,33
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Fakultat fur Bauwesen
1,01 16,24 229,92 40,16
1,02 16,38 231,99 40,37
1,04 16,62 235,32 40,81
1,06 16,84 238,25 41,17
1,07 17,21 242,82 41,24
1,08 17,53 246,82 41,41
1,09 17,80 250,09 41,38
1,09 18,03 253,00 41,22
0,46 16,92 265,19 -
0,50 17,05 265,12 -
0,48 17,01 263,70 -
0,35 16,69 259,28 -
0,25 16,43 255,78 =
0,20 16,28 253,96 g
0,15 16,13 252,14 -
0,10 15,97 250,20 .
0,05 15,84 248,73 -
0,02 15,73 247,96 -

Uberschreitung der maximalen Tragfahigkeit des Glases — Glasbruch

Diagramm der Abhangigkeit der Formanderung
der Unterkante des Profils von der Kraft

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

Kraft [kN/m]

0,20

0,00
0,00
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5,00

10,00

Verformung [mm]

15,00

2x SPIGOT

3x SPIGOT

20,00

Gesamtanzahl der Blatter: 10
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Diagramm der Abhdngigkeit der Glasformanderung von der Kraft

1,20
1,00
. 0,80

0,60
' 2% SPIGOT

0,40 3% SPIGOT

Kraft [kN/m]

0,20

0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Verformung [mm]

Es kommt zur Platisierung der ,Spigots” bereits bei niedrigen Belastungen und dies bei
Verwendung von 3 Stiick Verankerungsprofilen bei horizontaler Belastung von 0,7 kN/m’.
Bei Verwendung von 2 Stiick ,,Spigots” bereits bei horizontaler Belastung von 0,35 kN/m’".
Zum Zusammenbruch des Glases kommt es aus dem Grund des Durchdriickens der
Kunststoffplatte durch das Glas und dadurch kommt es zum direkten Kontakt der
Unterkante des Glases und des Profils aus dem nicht rostenden Stahl, wodurch die Spitzen
der Spannung im oben genannten Bereich gebildet werden.

Das verformte Geldnder unter Last von 0,50 kN/m” — 2x SPIGOT

Prifbericht Nr.: 04/23 Gesamtanzahl der Blatter: 10
Blatt Nr.: 8



Institut fir Ingenieurkonstruktionen und
Verkehrsbauten

TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE
g . Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

Fakultat fiir Bauwesen

Das yerformte Gel

>

éider ei Zusammenbruch des Glase 3 SIGOT

s Entstehung des Anfangsrisses im Bereich der Glaslagerung im Profil aus nicht
rostendem Stahl — Abdriickung der Kante
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TECHNISCHE UNIVERSITAT IN KOSICE . . .
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Itat fur Bauwesen

Anmerkung:
o Die Ergebnisse der Priifungen betreffen den Priifgegenstand und ersetzen keine anderen

Dokumente, die durch die Organe der staatlichen Fachaufsicht gemaR Sondervorschriften
verlangt werden.

o Die Priifung wurde gemiR den oben genannten Normen in Ubereinstimmung mit den oben
genannten Verfahren durchgefiihrt.

o Der Prifbericht darf nur als Ganzes reproduziert werden. Zur Reproduktion eines Teils des
Prifberichts ist schriftliche Zustimmung des Priiflabors notwendig.

o Nach dem slowakischen Baugesetz erfiillt die Baugruppe des Geldnders mit der
Verwendung von mindestens 3 Stiick SPIGOT im laufenden Meter, bei Verwendung von
Glas bis Héhe von 1000 mm, die Anforderungen der Verwendung fiir die Kategorien mit
dem Grad der Widerstandsfahigkeit bis 0,50 kN/m

o Die Baugruppe mit 2 Stiick SPIGOT erfiillt die Anforderungen nicht!

Datum der Ausstellung des Priifberichts: 27.05.2024

Die Priifung wurde durchgefiihrt von:
Ing. Martin Lavko, der Jiingere und Ing. Daniel Dubecky, PhD.

Der Priifgericht wurde erstellt von: Ing. Martin Lavko, der Jiingere

T*cm:'chﬁ UNVERZITA V KOSICIACH]
g '023 STAVEBNA FAKULTA '
St 1 .
o R AT 2 j

Der Pl'UfgerICht Wurde UberprUft Und genEhmlgt VO" ot:j‘aouooﬁonouotnouon.ouououououu.uououoo

Ing. Martin Lavko
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—~ Wydziat Inzynierii Lgdowej Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
PROTOKOt BADAWCZY
nr 01/24
Nazwa i adres klienta: UMAKOV Group, a.s.

Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava

ZamOwienie nr: 240V0OP0100000274

Zlecenie nr: P-105-0030/24

Rodzaj badanego materiatu:  Aluminium i szkto

Wyréb: Balustrada szklana z profilami , SPIGOT"

Badane probki 2x Balustrada szklana z szybg 2x8 mm VSG/ESG + 0,76 mm

Opis: folia PVB i 5x nierdzewny profil kotwiacy SPIGOT - stal nierdzewna

1.4301, sruby z tbem wpuszczanym M8 8.8, pret gwintowany M8
Z przyspawanym gwintem zewnetrznym M8

Dostarczyt: UMAKOV Group, a.s., Bratislava

Data przyjecia prébek: maj 2024

Przechowywanie prébek: W zwyktym srodowisku laboratoryjnym (20+2°C, 50+5%)
Badanie

Nazwa badania, ewentualnie badanej wtasciwosci i numer normy, ewentualnie inne dane
identyfikacyjne badawczej
metody, procedury: 1. Préby obcigzenia poziomego zestawu 2x SPIGOT do wartosci 0,50
kN/m, nastepnie odcigzenia i obcigzenia do maksymalnej
wartosci nosnosci
2. Proby obcigzenia poziomego zestawu 3x SPIGOT o wartosci
1,00 kN/m, nastepnie odcigzenia i obcigzenia do maksymalne;j
wartosci nosnosci

Data badania: 15.05.2024-16.05.2024

Miejsce badania: Centrum Badan i Innowacji w Budownictwie, Vysokoskolska 4,
042 00 KoSice

Temperatura otoczenia: 20+2°C

Wilgotnos¢ powietrza: 50+2%

Odstepstwa: Nie byty zastosowane zadne nieznormalizowane procedury i przyrzady.

Nazwa badania, ewentualnie badanej wtasciwosci i nr normy, ewentualnie inne dane identyfikacyjne
metody badawczej, procedury: STN EN 1991-1-1: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukgji.

Czesc 1-1: Obcigzenia ogdlne. Masa catkowita, masa wtasna

i obcigzenie uzytkowe budynkow

STN EN 1991-1-4: Eurokod 1. Obcigzenia konstrukcji.
Czesc 1-4: Obcigzenia ogdlne. Obcigzenie wiatrem

€SN 74 3305 : 2017 Balustrady ochronne

Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10
Stronanr: 1
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Woydziat Inzynierii Lgdowej Vysokogkolska 4 | 042 00 Kogice

€SN 74 3305 AKTUALIZACIA 1: 2018 Balustrady ochronne

STN 74 3305: 2014 Balustrady ochronne

Zastosowany przyrzad pomiarowy, jego ciggtos¢ metrologiczna:

Nazwa miernika (urzadzenia) Zakres pomiarowy
Prasa hydrauliczna

Suwmiarka Horex 0-250 mm
Czujnik indukcyjny 0-120 mm

Czujnik indukeyjny 0-120 mm

Czujnik indukcyjny 0-120 mm

Czujnik indukcyjny 0-300 mm
Czujnik indukeyjny 0-300 mm
Magistrala danych Quantum x 8 kanafowa
Sitomierz (0 do £10) kN

Temperatura otoczenia: 20£2°C

Wilgotnosé powietrza: 45+5%

Ksztatt probki: Profil nierdzewny SPIGOT A/6100-000-B, nierdzewne pierscienie rektyfikacyjne,
klin plastikowy, podktadki plastikowe; Laminowana tafla szklana 1000 x
1200 mm, 2x8 mm VSG/ESG+0,76, folia PVB; Poszczegdlne prébki byty kotwione do
betonowego panelu zbrojonego o grubosci 160 mm wedtug zalecen producenta. Probka
2x SPIGOT skiadajgca sie z dwdch profili kotwigcych byta kotwiona zwyktymi pretami
gwintowanymi z przyspawanym gwintem zewnetrznym. Pret gwintowany przebiegat
przez caly panel i byt umocowany srubami od dolnej strony panelu. Sruby
M8 8.8. z tbem wpuszczanym byty dokrecone, podktadki plastikowe i kliny byty
umieszczone na styku stali i szkta, zestaw byt ztozony zgodnie z zaleceniami producenta.
Probka 3x SPIGOT byfa kotwiona zwyktymi pretami gwintowanymi z przyspawanym
gwintem zewnetrznym. Pret gwintowany przebiegat przez caty panel i byt umocowany
$rubami od dolnej strony panelu. Sruby M8 8.8. z tbem wpuszczanym byly dokrecone,
podktadki plastikowe i kliny byty umieszczone na styku stali i szkta, zestaw byt ztozony

zgodnie z zaleceniami producenta.
Oznaczenie probek: Zestaw 2x SPIGOT, Zestaw 3x SPIGOT

Adaptacja probki: Prébki nie byty przerabiane, zestaw catej balustrady byt skompletowany przed
badaniem

Odstepstwa: Nie byty zastosowane zadne nieznormalizowane procedury i przyrzady. Nie zostaty
stwierdzone zadne odstepstwa od znormalizowanej metody.
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Czesc 1. i 2. - Liniowe obcigzenie poziome
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Wartosci zmierzone:
Modut sprezystosci szkta E = 70,0 GPa
Modut sprezystosci stali nierdzewnej E = 200,0 GPa

2x SPIGOT 3x SPIGOT
Odksztalcenie L Odksztatcenie L.
Sitomierz| - E0rna Odksztatcenie| Naprgzenie- Sttomilerz -gérna  [Odksztaicenie - Naprezenie-
krawed:z [ szyba szyba krawedz [szyba szyba
profilu profilu
kN/m mm mm MPa kN/m mm mm MPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 1,47 1,60 0,01 0,01 0,01 0,33
0,05 0,10 3,58 3,17 0,02 0,03 0,28 0,78
0,10 0,24 8,93 6,54 0,03 0,04 0,59 1,20
0,15 0,42 15,51 10,11 0,04 0,07 1,04 1.71
0,20 0,65 22,99 13,90 0,05 0,09 1,50 2,19
0,25 0,91 31,34 17,72 0,08 0,14 2,69 3,25
0,30 1,22 40,76 21,51 0,10 0,21 4,07 4,29
0,35 1,62 52,37 25,13 0,15 0,37 8,06 6,59
0,40 2,24 69,78 28,94 0,20 0,55 12,96 8,91
0,45 2,88 87,65 32,23 0,25 0,79 18,75 11,41
0,50 3,35 101,03 34,98 0,30 1,03 24,09 13,87
0,55 4,14 121,27 37,20 0,35 1,30 29,70 16,34
0,50 4,24 123,51 34,44 0,40 1,58 35,25 18,71
0,45 4,18 122,60 31,90 0,46 1,95 42,34 21,65
0,41 4,09 119,81 29,13 0,51 2,25 47,64 23,75
0,35 3,96 115,66 25,27 0,56 2,64 54,23 26,10
0,30 3,84 111,58 22,01 0,60 3,05 61,23 28,30
0,26 3,74 108,31 19,41 0,65 3,55 69,22 30,56
0,20 3,60 103,35 15,49 0,70 4,19 78,95 32,79
0,15 3,46 98,66 11,86 0,74 5,04 90,78 34,39
0,10 3,34 94,31 8,65 0,74 5,46 96,09 34,45
0,04 3,19 89,29 5,12 0,76 5,64 98,70 35,11
0,01 3,06 84,58 2,35 0,78 6,26 106,77 35,88
0,00 3,04 83,29 1,57 0,79 6,77 113,32 36,41
0,01 3,05 82,75 2,15 0,80 7,15 118,40 36,80
0,06 3,13 85,63 4,71 0,82 7,94 128,52 37,36
0,11 3,24 89,25 7,99 0,84 8,66 137,97 37,87
0,16 3,36 92,92 11,33 0,85 9,30 146,25 38,19
0,20 3,47 96,65 14,55 0,87 9,94 154,47 38,61
0,26 3,59 100,88 18,00 0,90 10,79 165,08 39,18
0,30 3,70 104,76 21,18 0,90 11,23 170,48 39,15
0,36 3,83 109,09 24,59 0,91 11,84 177,88 39,22
0,41 3,95 113,26 27,84 0,93 12,45 185,31 39,56
0,45 4,07 117,32 30,92 0,95 13,16 194,31 39,80
0,50 4,20 121,72 34,10 0,97 13,88 203,29 39,98
Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10

Stronanr: 5



@ UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Konstrukeji Inzynierskich i Konstrukcji Transportowych

Wydziat Inzynierii Ladowej Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice
0,55 4,39 127,57 37,03 1,00 14,69 213,27 40,47
0,57 4,75 136,89 37,56 1,02 15,44 222,28 40,62
0,58 4,94 141,97 37,69 1,03 15,89 227,78 40,93
0,59 5,22 148,92 37,89 0,90 15,96 228,51 37,35
0,60 5,44 154,64 37,91 0,89 15,95 228,39 36,70
0,62 5,68 160,45 38,23 0,85 15,90 228,22 35,43
0,63 5,87 165,16 38,39 0,79 15,77 226,95 33,33
0,64 6,07 169,90 38,36 0,75 15,67 226,01 31,88
0,66 6,26 174,01 38,66 0,69 15,53 224,75 29,68
0,68 6,42 176,61 38,52 0,64 15,40 223,60 27,82
0,70 6,57 178,76 38,71 0,59 15,27 222,29 25,80
0,70 6,63 179,56 38,74 0,53 15,12 220,78 23,52
0,68 7,01 184,27 38,74 0,50 15,02 219,81 22,13
0,65 7,12 185,40 37,19 0,45 14,90 218,58 20,37
0,62 7,13 185,45 35,61 0,39 14,73 217,04 18,07
0,50 7,00 183,98 30,99 0,34 14,61 215,76 16,18
0,44 6,89 181,92 28,15 0,30 14,48 214,55 14,67
0,40 6,79 179,93 25,23 0,25 14,33 213,03 12,54
0,34 6,69 177,56 22,78 0,20 14,21 211,78 10,87
0,30 6,59 174,32 20,18 0,14 14,02 209,85 8,47
0,25 6,48 170,67 17,24 0,10 13,88 208,26 6,73
0,20 6,36 168,39 14,24 0,05 13,73 206,62 5,01
0,14 6,23 166,00 10,94 0,03 13,63 205,27 3,90
0,09 6,11 164,00 8,37 0,02 13,59 179,41 3,49
0,06 6,01 162,01 6,13 0,02 13,58 179,09 3,16
0,03 5,93 160,64 4,38 0,02 13,57 178,95 3,02
0,01 5,87 159,51 3,36 0,06 13,65 179,74 4,27
0,02 5,87 158,91 3,30 0,11 13,75 182,05 5,82

0,15 13,86 184,39 7,51

0,21 14,00 187,20 9,55

0,26 14,12 189,71 11,45
0,31 14,24 192,18 13,35
0,37 14,38 194,88 15,39
0,41 14,47 196,87 16,88
0,46 14,60 199,30 18,79
0,51 14,74 202,15 20,97
0,56 14,86 204,67 22,85
0,62 15,02 207,63 25,14
0,67 15,15 210,13 27,05
0,71 15,26 212,27 28,58
0,76 15,40 214,94 30,56
0,81 15,53 217,56 32,39
0,86 15,68 220,22 34,25
0,91 15,85 223,22 36,37
0,97 16,02 226,29 38,33

Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10

Stronanr: 6



@ UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Konstrukeji Inzynierskich i Konstrukcji Transportowych

Wydziat Inzynierii Lgdowej Vysokoskolskd 4 1 042 00 KoSice
1,01 16,24 229,92 40,16
1,02 16,38 231,99 40,37
1,04 16,62 235,32 40,81
1,06 16,84 238,25 41,17
1,07 17,21 242,82 41,24
1,08 17,53 246,82 41,41
1,09 17,80 250,09 41,38
1,09 18,03 253,00 41,22
0,46 16,92 265,19 -
0,50 17,05 265,12 =
0,48 17,01 263,70 -
0,35 16,69 259,28 =
0,25 16,43 255,78 -
0,20 16,28 253,96 =
0,15 16,13 252,14 -
0,10 15,97 250,20 =
0,05 15,84 248,73 =
0,02 15,73 247,96 =

Przekroczenie maksymalnej nosnosci szyby - pekniecie szkta

Wykres zaleznosci odksztatcenia gornej krawedzi profilu od sity

Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10
Stronanr: 7



@ UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Konstrukcji Transportowych
Wydziat Inzynierii Ladowej Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice

1,20
1,00
0,80

0,60

Slla JkN/m]

0,40

0,20
------- 2XSPIGOT

ooo — | # 1 14 Ed 8 2000 3XSPIGOT

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Wykres zaleznosci odksztatcenia gornej krawedzi profilu od sity

Dochodzi do splatyzowania ,,spigotow" juz przy matych obcigzeniach i to w przypadku zastosowania 3
szt. profili kotwigcych przy obcigzeniu poziomym 0,7 kN/m'. W przypadku zastosowania 2 szt.
~Spigotow" juz przy obcigzeniu poziomym 0,35 kN/m'. Do zapadniecia sie szyby dochodzi z powodu
przettoczenia plastikowej podkiadki przez szkto i w ten sposéb nastepuje bezposredni kontakt dolnej
krawedzi szyby z profilem nierdzewnym, co powoduje maksymalne naprezenia szpilkowe we
wspomnianym obszarze.

Odksztatcenie balustrady przy obcigzeniu 0,50 kN/m' - 2x SPIGOT
. -

Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10
Stronanr: 8
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UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH

Odksztatcenie balus

trady przy zapadnieciu sie szyby 3x SPIGOT

OPowstanie pekniecia inicjujacego w obszarze zamocowania szyby w profilu nierdzewnym -
odcisniecie krawedzi

Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10
Stronanr: 9

Instytut Konstrukgji Inzynierskich i Konstrukcji Transportowych
Wydziat Inzynierii Ladowej Vysokoskolska 4 | 042 00 KoSice
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UNIWERSYTET TECHNICZNY W KOSZYCACH Instytut Konstrukcji Inzynierskich i Konstrukcji Transportowych
Wydziat Inzynierii Ladowej Vysokoskolska 4 | 042 00 Kosice
Uwaga:

o Wyniki badania dotyczg tylko przedmiotu badania i nie zastepujg innych dokumentow, ktore sg
wymagane przez organy panstwowego dozoru technicznego wedtug przepisdw specjalnych.

o Badanie zostato wykonane wedfug podanych norm i zgodnie z podanymi procedurami.

o Protokoét z badania moze by¢ reprodukowany tylko jako catos¢. Do reprodukowania czesci
protokotu jest niezbedna pisemna zgoda laboratorium badawczego.

o Wedtug stowackiego Prawa Budowlanego zestaw balustrady z zastosowaniem minimum 3 szt.
SPIGOTOW na metr biezacy, przy zastosowaniu szyby do wysokoéci 1000 mm, spetnia
wymagania dotyczace zastosowania dla kategorii ze stopniem wytrzymatosci do 0,50 kN/m

o Zestaw z 2 szt. SPIGOTOW nie spetnia wymagan!

Data wystawienia protokotu: 27.05.2024
Badanie wykonali: inz. Martin Lavko, mtodszy i inz. Daniel Dubecky, PhD.

Protokot sporzadzit: inz. Martin Lavko, mtodszy.

TECHMCKA UNVERZITA V KOSICIACH]
ma op! STAVEBNA FAKULTA |
= an” I :

Protokét sprawdzit i zatwierdzit: /,,/;f/ .................. ———— ‘
Inz. Manin Lavko
Protokét badawczy nr: 04/23 Catkowita liczba stron: 10

Strona nr: 10



MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérndki Szerkezetek és Kézlekedésépitési Intézet
l‘J Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

— Epitészmérnoki Kar

01/24 sz.
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Ugyfél neve és cime: UMAKOV Group, a.s.
Galvaniho 7/D
821 04 Pozsony

Rendelés szama: 240V0OP0100000274
Megrendelés: P-105-0030/24

Vizsgalt anyag tipusa: Aluminium és liveg

Termék: Uvegkorlat ,,SPIGOT” profilokkal

Prébamintak
Leiras: 2x Gvegkorlat 2x8 mm VSG/ESG liveggel + 0,76 mm PVB fdlia és 5x

rozsdamentes acél SPIGOT horgonyprofil - rozsdamentes acél
1.4301, sullyesztett fejli csavarok M8 8.8, menetes rud M8
hegesztett belsé M8 menettel.

Leszéllitotta: UMAKOV Group, a.s., Pozsony

Minta atvételének id6pontja: 2024méjus

Mintdak elhelyezése: Normal laboratériumi kérnyezetben (20£2°C, 50+5%)

Vizsgalat

A vizsgalat vagy vizsgalt tulajdonsag neve és a szabvany szama vagy a vizsgalati modszer, eljaras
egyéb azonositdja:

1. A 2x SPIGOT-szerelvény vizszintes terhelésének vizsgalata 0,50
kN/m' értékig, ezt kdvetéen a tehermentesitése és a maximalis
teherbirdasi értékig torténd terhelése.

2. A 3x SPIGOT-szerelvény vizszintes terhelésének vizsgalata 1,00
kN/m' értékig, majd ezt kévetéen tehermentesités és terhelés a
maximdlis teherbirasig.

Vizsgalat datuma: 2024.05.15.-2024.5.16.

Vizsgalat helye: EpitSipari Kutatasi és Innovacids Kézpont, Vysokoskolska 4,
042 00 Kassa

Kornyezeti hGmérséklet: 20+2°C

Kornyezeti nedvesség: 50+2%

Eltérések: Nem szabvanyos eljarasokat és késziilékeket nem alkalmaztak.

A vizsgalat vagy vizsgdlt tulajdonsag neve és a szabvany szama vagy a vizsgalati médszer, eljaras

egyéb azonositdja:

STN EN 1991-1-1: Eurokod 1. A tartdszerkezeteket éré hatas.
1-1. rész: Altaldnos terhelések. Siriiségek, onsuly és az épiiletek
hasznos terhei
STN EN 1991-1-4: Eurokod 1. A tartdszerkezeteket éré hatas.
1-4. rész: Altalanos terhelések. Szélhatas
CSN 74 3305: 2017 Véddkorlatok

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap osszesen: 10

Lapszam.: 1



Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

@ MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet

Epitészmérnoki Kar

CSN 74 3305 JAVITAS 1: 2018 Védékorlatok
STN 74 3305 : 2014 Véddkorlatok

Az alkalmazott vizsgaloberendezés, annak metroldgiai nyomon kovetése:

Mérémliszer (berendezés) neve Skalatartomany

Hidraulikus prés

Horex csliszo mérleg 0-250 mm
Induktiv érzékelé 0-120 mm
Induktiv érzékeld 0-120 mm
Induktiv érzékelé 0-120 mm
Induktiv érzékelé 0 -300 mm
Induktiv érzékeld 0-300 mm

Quantum x adatbusz

8 csatornds

Eréméré

(0-tol egészen £10) kN

Kornyezeti h6mérséklet: 20+2°C
Kornyezeti nedvesség: 45+5%

Minta formaja:

Rozsdamentes acélprofil SPIGOT A/6100-000-B, rozsdamentes acél
rektifikacios gy(irlik, mlanyag ék, mianyag alatétek; Laminalt Gveglap 1000 x
1200 mm, 2x8 mm VSG/ESG+0,76 PVB fdlia; Az egyes probatesteket a gyartd
utasitdsai szerint 160 mm vastag betonerdsitésii panelbe rogzitették. A két
horgonyprofilbdl allé 2x SPIGOT mintadarabot folytonos menetes rudakkal,
hegesztett belsé menettel horgonyoztak le. A menetes rud a teljes panelen
keresztiil futott, és a panel aljan csavarokkal rogzitették. Az M8 8.8-as
sillyesztett fejli csavarokat meghuztak, az acél és az liveg hatarfeliilete kozé
mdianyag alatéteket és ékeket helyeztek, a szerelvényt a gyarto utasitasai
szerint szerelték 6ssze. A 3x SPIGOT prdbatestet folytonos menetes rudakkal
horgonyoztak le, hegesztett bels6 menettel. A menetes rud a teljes panelen
végigfutott, a panel aljan csavarokkal rogzitették. Az M8 8,8-as sillyesztett
fejli csavarokat meghuztak, az acél és az liveg érintkezése kézé mlanyag
alatéteket és ékeket helyeztek, a szerelvényt a gyarté utasitasai szerint
szerelték Ossze.

Mintdk jeldlése: 2x SPIGOT szett, 3x SPIGOT szett
Minta mdédositasa: a mintadarabokat nem modositottak, a korlatot a vizsgalat elStt 6sszeszerelték.

Eltérések: Nem szabvanyos eljarasokat és késziilékeket nem alkalmaztak.
Nem talaltak eltérést a szabvanyos modszertdl.
Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap Osszesen: 10

Lapszam.: 2



MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet
Epitészmérnbki Kt Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

1. és 2. rész - vizszintes linedris terhelés

y 1200 "
1 1
*_ A
“—induktiv érzékeld induktiv érzékels —
150 ¥ 800 ¥ 150
1 1
[ =3
L=}
Q
200 " 800 ¥ 200
f 7
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& i yeg & ¥ lyeg
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induktiv érzékels — | | n;:]]ésméra bélyeg induktiv érzékeld —| | nyilasmérd bélyeg
L + + ]'
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180

BETONLAP

2x SPIGOT SZETT ABRAJA

2% SPIGOT szett

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap Gsszesen: 10
Lapszam.: 3



@ MUSZAKI EGYETEM KASSA
Epitészmérnoki Kar

Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

' 1200 I
-
“— induktiv érzékeld induktiv érzékeld —
150 900 , 150
1 L]
o
8
200 4 400 " 400 § 200
1 1 1
— nyulasmérd bélyeg — nydlasmérd bélyeg — nyulasméré bélyeg
Fil - ¥~ induktiv érzékelds o induktiv érzékeld
* =) b + I |
induktiv érzékeld — |- nydlasméré bélyeg __{— nyulasmérd bélyeg &F nyllasmérd bélyeg

, il

BETONLAP

3x SPIGOT SZETT ABRAJA

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23

3x SPIGOT szett

Lap 6sszesen: 10
Lapszam.: 4
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MUSZAKI EGYETEM KASSA
Epitészmérnoki Kar

Mért értékek:
Az (iveg rugalmassagi modulusa E = 70,0 GPa
A rozsdamentes acél rugalmassagi modulusa E = 200,0 GPa

Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

2x SPIGOT 3x SPIGOT
. ,|Deformacid -| Deformacid| Fesziiltség- . ,|Deformacié -| Deformacid Fesziiltség-
Er6méré i i Erémérd : A 2
a profil felsé - liveg liveg a profil felsé - liveg liveg
széle széle

kN/m mm mm MPa kN/m mm mm MPa
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,03 0,04 1,47 1,60 0,01 0,01 0,01 0,33
0,05 0,10 3,58 3,17 0,02 0,03 0,28 0,78
0,10 0,24 8,93 6,54 0,03 0,04 0,59 1,20
0,15 0,42 15,51 10,11 0,04 0,07 1,04 1,71
0,20 0,65 22,99 13,90 0,05 0,09 1,50 2,19
0,25 0,91 31,34 17,72 0,08 0,14 2,69 3,25
0,30 1,22 40,76 21,51 0,10 0,21 4,07 4,29
0,35 1,62 52,37 25,13 0,15 0,37 8,06 6,59
0,40 2,24 69,78 28,94 0,20 0,55 12,96 8,91
0,45 2,88 87,65 32,23 0,25 0,79 18,75 11,41
0,50 3,35 101,03 34,98 0,30 1,03 24,09 13,87
0,55 4,14 131,27 37,20 0,35 1,30 29,70 16,34
0,50 4,24 123,51 34,44 0,40 1,58 35,25 18,71
0,45 4,18 122,60 31,90 0,46 1,95 42,34 21,65
0,41 4,09 119,81 29,13 0,51 2,25 47,64 23,75
0,35 3,96 115,66 25,27 0,56 2,64 54,23 26,10
0,30 3,84 111,58 22,01 0,60 3,05 61,23 28,30
0,26 3,74 108,31 19,41 0,65 3,55 69,22 30,56
0,20 3,60 103,35 15,49 0,70 4,19 78,95 32,79
0,15 3,46 98,66 11,86 0,74 5,04 90,78 34,39
0,10 3,34 94,31 8,65 0,74 5,46 96,09 34,45
0,04 3,19 89,29 5,12 0,76 5,64 98,70 35,11
0,01 3,06 84,58 2,35 0,78 6,26 106,77 35,88
0,00 3,04 83,29 1.57 0,79 6,77 113,32 36,41
0,01 3,05 82,75 2,15 0,80 715 118,40 36,80
0,06 3,13 85,63 4,71 0,82 7,94 128,52 37,36
0,11 3,24 89,25 7,99 0,84 8,66 137,97 37,87
0,16 3,36 92,92 11,33 0,85 9,30 146,25 38,19
0,20 3,47 96,65 14,55 0,87 9,94 154,47 38,61
0,26 3,59 100,88 18,00 0,90 10,79 165,08 39,18
0,30 3,70 104,76 21,18 0,90 11,23 170,48 39,15
0,36 3,83 109,09 24,59 0,91 11,84 177,88 39,22
0,41 3,95 113,26 27,84 0,93 12,45 185,31 39,56
0,45 4,07 117,32 30,92 0,95 13,16 194,31 39,80
0,50 4,20 121,72 34,10 0,97 13,88 203,29 39,98

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23

Lap 6sszesen: 10

Lapszam.: 5




@ MUSZAKI EGYETEM KASSA
Epitészmérnoki Kar

Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

0,55 4,39 127,57 37,03 1,00 14,69 213,27 40,47
0,57 4,75 136,89 37,56 1,02 15,44 222,28 40,62
0,58 4,94 141,97 37,69 1,03 15,89 227,78 40,93
0,59 5,22 148,92 37,89 0,90 15,96 228,51 37,35
0,60 5,44 154,64 37,91 0,89 15,95 228,39 36,70
0,62 5,68 160,45 38,23 0,85 15,90 228,22 35,43
0,63 5,87 165,16 38,39 0,79 15,77 226,95 33,33
0,64 6,07 169,90 38,36 0,75 15,67 226,01 31,88
0,66 6,26 174,01 38,66 0,69 15,53 224,75 29,68
0,68 6,42 176,61 38,52 0,64 15,40 223,60 27,82
0,70 6,57 178,76 38,71 0,59 15,27 222,29 25,80
0,70 6,63 179,56 38,74 0,53 15,12 220,78 23,52
0,68 7,01 184,27 38,74 0,50 15,02 219,81 22,13
0,65 7,12 185,40 37,19 0,45 14,90 218,58 20,37
0,62 15 185,45 35,61 0,39 14,73 217,04 18,07
0,50 7,00 183,98 30,99 0,34 14,61 215,76 16,18
0,44 6,89 181,92 28,15 0,30 14,48 214,55 14,67
0,40 6,79 179,93 25,23 0,25 14,33 213,03 12,54
0,34 6,69 177,56 22,78 0,20 14,21 211,78 10,87
0,30 6,59 174,32 20,18 0,14 14,02 209,85 8,47
0,25 6,48 170,67 17,24 0,10 13,88 208,26 6,73
0,20 6,36 168,39 14,24 0,05 13,73 206,62 5,01
0,14 6,23 166,00 10,94 0,03 13,63 205,27 3,90
0,09 6,11 164,00 8,37 0,02 13,59 179,41 3,49
0,06 6,01 162,01 6,13 0,02 13,58 179,09 3,16
0,03 5,93 160,64 4,38 0,02 13,57 178,95 3,02
0,01 5,87 159,51 3,36 0,06 13,65 179,74 4,27
0,02 5,87 158,91 3,30 0,11 13,75 182,05 5,82
0,15 13,86 184,39 7,51
0,21 14,00 187,20 9,55
0,26 14,12 189,71 11,45
0,31 14,24 192,18 13,35
0,37 14,38 194,88 15,39
0,41 14,47 196,87 16,88
0,46 14,60 199,30 18,79
0,51 14,74 202,15 20,97
0,56 14,86 204,67 22,85
0,62 15,02 207,63 25,14
0,67 15,15 210,13 27,05
0,71 15,26 212,27 28,58
0,76 15,40 214,94 30,56
0,81 15,53 217,56 32,39
0,86 15,68 220,22 34,25
0,91 15,85 223,22 36,37
0,97 16,02 226,29 38,33

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23

Lap osszesen: 10

Lapszam.: 6




@ MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérnaki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet

Qhikae g 5 Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa
Epitészmeérnoki Kar

1,01 16,24 229,92 40,16
1,02 16,38 231,99 40,37
1,04 16,62 235,32 40,81
1,06 16,84 238,25 41,17
1,07 17,21 242,82 41,24
1,08 17,53 246,82 41,41
1,09 17,80 250,09 41,38
1,09 18,03 253,00 41,22
0,46 16,92 265,19 =
0,50 17,05 265,12 .
0,48 17,01 263,70 :
0,35 16,69 259,28 2
0,25 16,43 255,78 .
0,20 16,28 253,96 -
0,15 16,13 252,14 .
0,10 15,97 250,20 -
0,05 15,84 248,73 -
0,02 15,73 247,96 -

Az liveg maximalis terhelhetGségének tullépése - livegtorés

Az lveg alakvaltozas grafikonja az er6 fliggvényében

1,20
1,00

0,80

0,60 -=-—= 2XSPIGOT

== 3XSPIGOT
0,40

0,20

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Deformacié [mm]

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap Gsszesen: 10
Lapszam.: 7



M U SZAKI EGYETEM KASSA Mérnoki Szerkezetek és Kozleke déSépitéSi Intézet
Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

Epitészmeérnoki Kar

1,20
1,00
0,80

0,60

Slla TkN/m]

0,40
—eeeee 2XSPIGOT

020 |t g 1 ¥ F L J ¥ ] meme 3XSPIGOT

0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Az liveg alakvaltozasanak abraja az erd fliggvényében

Deformacio [mm)]
A ,spigotok” mar kis terhelésnél kilaposodnak 3 db rogzitéprofil hasznalata esetén 0,7 kN/m’ vizszintes
terhelésnél. 2 db ,spigot” hasznalata esetén mar 0,35 kN/m' vizszintes terhelésnél. Az liveg 6sszeomlasa
azért kovetkezik be, mert a miianyag alatét atnyomodik az livegen, és igy kozvetlen érintkezés jon létre
az liveg also széle és a rozsdamentes acélprofil k6zott, ami fesziiltségcsucsokat hoz 1étre a fent emlitett

teriileten.

Deformalédott korlat 0,50 kN/m' terhelésnél - 2x SPIGOT

|

Lap 6sszesen: 10

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23
Lapszam.: 8



MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet
Epitészmérnbki Kar Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

Deformalt korlat az iiveg dsszeomlasakor 3x SPIGOT

B i

OBeindula'si repedés kialakuldsa az lveg teriiletén a rozsdamentes acélprofilban - él
lenyomata

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap Gsszesen: 10
Lapszam.: 9



@ MUSZAKI EGYETEM KASSA Mérnoki Szerkezetek és Kozlekedésépitési Intézet

Enleésaindrriok Kat Vysokoskolska 4 1 042 00 Kassa

Megjegyzés:

o A vizsgak eredményei a vizsga targyara vonatkoznak, és nem helyettesitik az allami szakmai
feligyeleti hatésagok altal kiilon jogszabalyokban elGirt egyéb dokumentumokat.

o A vizsgalatot a fenti szabvanyoknak megfelelGen, a fenti eljarasoknak megfelelGen végezték el.

o A vizsgalati jegyz6konyv csak teljes egészében sokszorosithatd. A jegyz6konyv egy részének
sokszorositasahoz a vizsgaldlaboratérium irasbeli hozzajarulasa sziikséges.

o A Szlovak Epitési Szabélyzat szerint a korlatszerkezet legaldbb 3 SPIGOT felhasznalasaval egy
szabvanyos méterben, max. 1000 mm magassagu iiveg felhasznalasaval megfelel a 0,50
kN/m-ig terjedd ellendllasu kategdriak kdvetelményeinek.

o A 2 db SPIGOT készlet nem felel meg a kdvetelményeknek!

A jegyz6konyv kidllitdsanak id6pontja: 2024.5.27.
Vizsgalatot végezték: Ifj. Ing. Lavko Martin és Ing. Dubecky Daniel, PhD.

A jegyz6konyvet kidolgozta: Ifj. Ing. Lavko Martin

TECHNICKA UNVERZITA V KOSICIACH]
| svaveBNA FAKULTA |

- P ,J - / .,.—J-,r—wcn.-my et |
A jegyz6konvet ellendrizte és jovahagyta: ....... i,
F o

Ing. Lavko Martin

Vizsgalati jegyz6konyv sz.: 04/23 Lap Osszesen: 10
Lapszam.: 10
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